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Elementos conceptuales y lineas de investigacion

® ~
e Materiales y energia
Reduccion del consumo de materias primas y energia.
Sustitucion por materias primas secundarias y energias renovables.

Diseno

Andlisis del ciclo de vida (ACV).

Desmaterializacion del producto/servicio.
Ecodiseno.

Soluciones basadas en la naturaleza (NBS).
Prevision de la reparacion, reutilizacion y/o reciclagje.
Modelos de negocio circulares.

Produccion

Procesos productivos mads eficientes.

Procesos en base a disenos que tengan en cuenta los principios
de la economia circular.

Logistica

Transporte con menor impacto.

Mejoras en la distribucion.

Sistemas derecogida paralareutilizacion/reciclaje/valorizacion.
Logistica inversa.

Cadenas de suministro sostenibles

Consumo

Modelos de consumo mads circulares.

Modificacion de habitos de consumo.
Sociologia/psicologia para un consumo responsable.
Diddctica de la circularidad.

Catedra COGERSA
de Economia Circular

e Gestion de residuos
Prevencion.
Preparacion para la reutilizacion.
Valorizacién material y energética.
Upcycling.

e Indicadores
Meétricas e indices.
Sellos y certificaciones.
Rendicién de cuentas y reporting en materia de economia circular.
Analisis de impactos de la economia circular.

* Marco institucional, econémico y juridico
Regulacioén.
Analisis econdmico, estrategia y politicas.
Marcos de referencia a nivel global, europeo, nacional y autonémico.
Fiscalidad.
Codigos y cumplimiento normativo.
Andlisis y estudios de mercado, resultados e impacto, etc

» Digitalizacion
Digitalizacion para impulsar la economia circular.
Economia circular inteligente.
Oportunidades de las tecnologias digitales para el etiquetado, la
localizacidn, la conectividad, la recogida y el andlisis de datos.
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Materiales y
energia

ExpSkills-REM de aprendizaje a lo largo de la vida

‘ KTH (coordinador), UNIOVI* IMDEA Nanociencia, Mondragon Unibertsitatea (MU),
Monolithos, ICAMCYL, ISMC

Objetivos

COORDINACION (KTH)

Exploracion, Mineria de tierras Métodos actuales y novedosos de
raras, Licencia social para operar produccion de imanes permanentes

(SLO) de tierras raras
Uniovi IMDEA
Expandir el conocimiento y las Conceptos
habilidades de los profesionales basicos de AElIEE 6 E elEiD e Vi
del denadevalordelastierras magnetismo, retos (Geografia, Economia, Logistica,
elacaae : con imanes de Legislacion)
raras presentes en los imanes tierras raras ICAMCYL

permanentes de motores. KTH, Uniovi

Diseno y fabricacion de dispositivos
y componentes basados en imanes
de tierras raras

Reciclaje y reutilizacion de imanes

permanentes de tierras raras
MONOLITHOS

MGEP
Comunicacion y Divulgacién (ISMC) Salida al mercado (SpinnX)
Metodologia

Aprendizaje tedrico-practico a lo largo de la vidaq, presencial y online, dividido en varios médulos:
e Coordinacion (KTH). e Diseno yfabricacion de dispositivos y componentes
e Conceptos bdsicos de magnetismo y retos de los basados en imanes de tierras raras (MGEP).

imanes de tierras raras (KTH, UNIOVI). e Reciclaje yreutilizacién de imanes permanentes de
e Exploracién/mineria de tierras raras, licencia social tierras raras (MONO).

para operar (UNIOVI). e Andlisis del ciclo de vida (ICAMCYL).
e Meétodos actuales y novedosos de produccidn de e Comunicacion y divulgacion (ISMC).

imanes permanentes de tierras raras (IMDEA). e Estrategia de mercado (SpinnX).

Principales resultados

e Preparar profesionales para abordar retos y optimizar e Maximizar la recuperacion de materias primas se-
oportunidades enlacadenade valordelastierrasraras. cundarias.

e Colaborar en el suministro seguro de materias pri- e Reducir la dependencia externa de la UE en mate-
mas de muy alto valor anadido. rias primas criticas (CRM) y estratégicas (SRM).

e Disenar soluciones sostenibles en dispositivos de
maxima relevancia en la economia verde.

Aportaciones a la economia circular

e Transicion verde europea (EU Green Deal). e Reduccidonenlademandayutilizacion de CRM/SRM.
e Reciclaje, reutilizacion y revalorizacién. e Aumento de la eficiencia en el uso de los recursos.
e Minimizacion de residuos. e |ncremento de la sostenibilidad en las cadenas de
e Diversificacion del suministro. valor de CRM.

*JesUs Angel Blanco Rodriguez (Fisica de la Materia Condensada), Cristina Echevarria Bonet (Fisica Aplicada), Begofia Ferndndez
Pérez (Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica), Pedro Gorria Korres (Fisica Aplicada), Roberto Luis Iglesias Pastrana
(Fisica Aplicada), Juan Maria Menéndez Aguado (Explotaciéon de Minas), José Luis Rodriguez Gallego (Prospeccidon e Investigacion
Minera), Alvaro Rubio Ordéfez (Petrologia y Geoquimica)

Financiacion Persona de contacto
Proyecto europeo financiado por la EIT-RM Roberto Luis Iglesias Pastrana
(European Institute of Innovation and Technology-Raw Materials) Departamento de Fisica
de aprendizaje (life-long learning) roberto@uniovi.es
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Obtencion de monomeros de biopolimeros
< a partir de biomasa residual yCO,

Paula Rapado Robles (autora), Salvador Ordénez Garcia y Laura Faba Pedn (directores)
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de Medio Ambiente

Objetivos

El objetivo de esta tesis doctoral es el desarrollo de un
proceso catalitico de valorizacién de residuos lignoce-
lulésicos para la obtencion de moléculas de alto in-
terés que sustituyan a los

monomeros de los plasticos

derivados del petréleo. El pro- ’“\’7@\ é//v\" “%tz\/
ceso consiste en una prime- v ,;/% @’%/ s
ra etapa de transformaciéon = "
del serrin de pino en molécu-
las sencillas (aldehidos cicli-
cos como furfural e 5-hidro-
ximethilfurfural - HMF) me-
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diante hidrdlisis catalitica. La transformacion de estos
aldehidos en el acido 2,5-furandicarboxilico (FDCA),
precursor para la obtencion del polietileno furanoato
o PEF, en una segunda etapaq,
combina una oxidacién y una
carboxilacién. Es decir, el pro-
ducto se obtiene combinando
la revalorizaciéon de un residuo
de alta disponibilidad, con la
captura quimica de CO_, ob-
teniendo un doble beneficio
ambiental.

OXIDACION CARBOXILACION

Metodologia

Los ensayos de hidrdlisis, oxidacion y carboxilacion se
realizaron en un reactor discontinuo de tanque agitado.
El anadlisis de los productos se realiza en un cromatoé-
grafo de liquidos de alta eficacia (HPLC), junto con cro-
matografo de gases equipado con un detector de es-
pectrometro de masas (GC-MS).

Para la caracterizacion de los catalizadores heterogé-
neos, tanto frescos como usados, se emplean dife-
rentes técnicas entre las que destacan: Fisisorcion de
nitrogeno, Desorcidon a temperatura programada (TPD)

y Microscopia electrénica de transmision de alta resolu-
cion (HR-TEM).

Principales resultados

Hidrolisis de serrin de pino (https://doi.org/10.1016/j.
biortech.2020.124500):

e Losprincipalesproductosobtenidos utilizando serrinsin
pretratar como materia prima son polisacdridos (82%),

mientras que la produccion de aldehidos se limita al
18%.

* Necesidad de un pretratamiento que elimine la lignina
y debilite la estructura para mejorar la hidrdlisis. Se

estudiaron dos tipos: oxidativo (con NaCIlO ) y reductor
(con 5 % Ru/C).

e Seobtienen3.2g/Ldedcidolevulinicoconunaselectividad
del 86 % tras 7 h de reacciéon a 220 °C y 1000 ppm de
HCI aplicando el pretratamiento oxidativo, y 1.2 g/L de

aldehidos (furfural y HMF, selectividad del 35.4 %) en
menos de 1 h, con el pretratamiento reductor.

Oxidacioén de furfural con H, O,y O,

En vista del complejo mecanismo obtenido utilizando H,O,,
y de la dificultad para obtener una elevada selectlwdad se
considera eluso de oxigeno molecular como agente oxidante.

e E|l mecanismo se simplifica, aunque las condiciones de
reaccion son mds severas (T = 100-150°C).

e ElAuposeeunaaltaactividadoxidanteademdsdeunefecto
sinergico con el TiO, para activar el oxigeno. Los resultados
mdads prometedores se obtienen a 100 °C y 20 bar: 100 %
de selectividad al FA en fase liquida, 16 % de conversion de
furfural, y 35.8 % de selectividad total de FA.

Oxidacion conjunta de Furfural y HMF:

e Sehaconseguido proponerunas condiciones 6ptimas (80 °C
Y 25 bar de O, en medio basico) para la valorizacion conjunta
de los dos aldehidos obtenidos en la hidrélisis de serrin.

e Se obtendria una mezcla con un 12 % FDCA (del HMF),
un 23 % de productos intermedios y un 65 % de FA,

que requiere de una etapa de carboxilacién para ser
transformado en FDCA.

Carboxilacion de acido furoico:

e Seestdestudiandolaposibilidadderealizarlareaccionen
fase liquida, evitando el uso de cesio (propuesta actual),
lo que reduciria sensiblemente el coste del proceso.

Aportaciones a la economia circular

e Reduccion de la dependencia del petroleo: La pro-
duccidén de PEF a partir de materias primas renova-
bles, como residuos lignoceluldsicos, reduciria la
dependencia disminuyendo las emisiones de gases
de efecto invernadero y los impactos ambientales
asociados.

e Menor huellade carbono: Se combina la revalorizacion

Financiacion
Este estudio ha sido financiado por Ministerio de Asuntos

Econdmicos y Transformacion Digital de Espana
(PID2020-112587RB-100).

Catedra COGERSA
de Economia Circular

de un residuo junto con la captura de CO..

e Biodegradabilidad yreciclabilidad mejorada: El PEF
es biodegradable y es mads facilmente reciclable
que el PET convencional debido a sus propiedades
fisicoquimicas, lo que facilita la reutilizacién de
los envases y se reduciria la cantidad de residuos
plasticos en el medio ambiente.

Persona de contacto
Salvador Ordonez Garcia

Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia de Medio Ambiente

sordonez@uniovi.es
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Diseno

Antenas y metasuperficies sobre materiales ecologicos

M?® Elena de Cos Gdmez, Alicia Flérez Berdasco (FPI) y Fernando Las-Heras Andrés,
Departamento de Ingenieria Eléctrica
Humberto Ferndndez Alvarez (Airbus Defense and Space)

Objetivos

Utilizar materiales ecoldgicos, tanto dieléctricos como metales, para el diseno y fabricacidon de antenas vy
metasuperficies principalmente para aplicaciones en sistemas de comunicaciones vestibles (wearable), 5G y para
internet de las cosas (loT)

Metodologia

e Se buscan y seleccionan materiales de reducida e Una vez obtenido un diseno optimizado, se realizan

huella ecolégica, tales como dieléctricos textiles y/o
plasticos reciclables como el polipropileno (PP), asi
como metales (aluminio) y se procede a su caracteri-
zacion electromagnética en la banda de frecuencias
de interés (segun el sistema de comunicaciones para
el que vaya a utilizarse). En ocasiones hay que re-
currir a desarrollar y/o mejorar dichos métodos de
caracterizacion.

A continuacion, se disena la antena y/o la metasu-
perficie conforme a los requisitos de funcionamiento
del sistema del que vaya a formar parte, utilizando

pruebas de fabricacion sobre los materiales ecoldgi-
cos (esto suele ser un reto considerable porque son
materiales no convencionalmente utilizados para tal
fin) mediante técnicas de estructurado mecdnico
(milling machine), laser, impresion 3D y otras.

Una vez fabricados los prototipos convenientemente, se
procede a medir en el laboratorio y la cdmara anecoica.
Si es necesario hacer algun ajuste en el diseno (por to-
lerancias de fabricacidn), se vuelve a fabricar y medir.

Finalmente se hacen medidas incluyendo la ante-
na/metasuperficie en el sistema de comunicaciones

software de simulacion electromagnética en 3D. para el cual se ha disefiado

Principales resultados

e Antenas sobre textil Tencel (tejido totalmente e Antenas y metasuperficies sobre Polipropileno (PP),
ecoldégico, ademas utilizado en ambito sanitario ya
que es mads higiénico que el algodoén), para aplica-
ciones de loT.

siendo pioneros en 2013 y ahora referentes en usar
dicho material para tal fin.

PP-BASED 24GHZ WEARABLE ANTENNA

Electromagnetic characterization z Prototypes fabrication and

. of PP at mm-Wave frequencies characterizacion
Ultra-thin compact e - o

antenna with high
radiation efficiency.

Suitable for low-
power loT wearable
devices

Jsurf[A_per_m]

1, 0000e+001
8, 45634e+000
7.196%9e+800

6. 1854e+000
5.1795e+008
4, 3940e+000
3.7276e+000

3. 1623e+000
2. 6827e+860
2, 2758e+000 \
1.9307e+000 | |
1.6379e+000 '
1.36895e+880
1.1788e+000
1. 6B08e+00a

Prospect application:
wearable collision
avoidance radar

Antenna design and optimization
using 3D electromagnetic
simulation software

system for visually
impaired people

Aportaciones a la economia circular

¢ Introducimos en el diseno de los sistemas de comunica- e Contribuimos a poner en valor los conceptos de re-
ciones materiales de reducida o casi nula huella ecologi- ciclaje yreutilizacion de recursos, ademads de pen-
ca, obteniendo disenos que, ademas, son ventajosos sar en el ciclo de vida del producto disenado.
operativamente con respecto a materiales comunmente
utilizados que contaminan y que ademds son mds caros.

Persona de contacto

Maria Elena de Cos Gomez
Departamento de Ingenieria Eléctrica
medecos@uniovi.es

Financiacion
Ministerio de Cienciq, Innovacion y Universidades:

PID2021-1226970B-100 (en curso) y
MCIU-19-RTI2018-095825-B-100.
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Diseno Reutilizacion de RCD mixto en SUDS para la creacion

. de superficies urbanas multifuncionales en la gestion
sostenible de pluviales y aprovechamiento energético

Carlos Rey Mahia?, Felipe P. Alvarez Rabanal? y Luis A. Safiudo Fontanedat
Departamento de Construccion e Ingenieria de Fabricacién

1Civil, Environmental and Geomatics Engineering Research Group (CEGE)
’Grupo de Investigacion en Construccién Sostenible, Simulaciéon y Ensayo (GICONSIME)

Objetivos

El presente trabajo profundiza en la linea de investigacion
colaborativa entre la Coventry University (Reino Unido)
y la Universidad de Oviedo, centrada en el aprovecha-
miento energético de los Sistemas Urbanos de Drenqgje
Sostenible (SUDS) mediante su com-

binacién con sistemas de geotermia T~
superficial de baja entalpia, y cuyo ob- | e
jetivo es determinar las propiedades
térmicas de los materiales utilizados 1

:

en cunetas vegetadas secas combi- |
1 . >—> "

nadas con instalaciones de bombas Ty

de calor geotérmicas, introduciendo

|
|
INFILTRACION MWedlc :
|
|

residuos de construccion y demolicion (RCD) mixto de
rango granulométrico 0/32 mm y comparando su com-
portamiento con materiales estdndar presentes en la
seccion transversal de una cuenta vegetada.

LLUVIA TOp Iayer

somb A0 O O PRV A A A A A A A

EVAPOTRANSPIRACION ESCORRENTIA

S TTTTTTITIT TN

VEGETACION

Intermediate layer

TERRENO

Base del SuDS Sub-base Esquema conceptual

del sistema (izda.) y
seccion de los SUDS
estudiados (drcha.).

INTERCAMBIADOR
GEOTERMICO

Lower layer

Metodologia

Se estudid el comportamiento térmico de 3 tipos de
secciones transversales utilizando daridos calizos, arcilla ex-
pandida y RCD en las diferentes capas de la cuneta vege-
tadaq, bajo condiciones de operacién secas y humedas. Se
caracterizé la conductividad térmica de todos los mate-
riales utilizados en las 3 secciones mediante la técnica no
destructiva del Modified Transient Plane Source (MTPS).
También se determinaron los valores de la transmitancia
térmica de las cunetas completas y de sus diferentes ca-
pas mediante ensayos normalizados.

Los resultados de laboratorio fueron complementados
y validados con el uso de modelos numéricos mediante
andlisis de elementos finitos.

Montaje experimental con
(1) test-box

(2) hot-box

(3) sensores

(4) TRSYS

(5) Adquisicion de dato

(6) Generador climdtico

Principales resultados

e La sustitucién del 100% del drido convencional por
RCD mixto en la capa inferior de la sub-base (20 cm
de espesor) y el uso de arcilla expandida en la capa
de base intermedia (15 cm de espesor) permite una
mejora en la capacidad de aislamiento térmico de
un 87% en condiciones secas y de un 51% en condi-
ciones humedas.

e Se desarrolla por primera vez una nueva metodologia
numeérico-experimental que ha permitido determinar

el comportamiento térmico optimizado de los SUDS
y sus capas de materiales, con especial atencién a
la reutilizacion de materiales de RCD mixto.

e La determinaciéon de un espesor optimizado de las

capas de RCD mixto y su posicionamiento en la es-
tructura de la cuneta permitira valorar su poten-
cial utilizacion en otras técnicas SUDS; si bien, sera
necesaria la realizacion de ensayos de campo antes
de su aplicacion definitiva.

Aportaciones a la economia circular

e La introduccién de arido procedente de RCD mixto
en la sub-base, combinado con el uso de arcilla ex-
pandida en la capa base de la cuneta vegetada, per-
mitiria aumentar la eficiencia energética del sistema.

e Laimplicaciéon en la economia circular es significa-
tiva, permitiendo abrir nuevos mercados de uso
dentro del sector del diseno y construccion de NBS
(Nature-based Solutions) del tipo SUDS.

Los investigadores quieren agradecer la colaboracion de COGERSA, S.A.U. por facilitar los aridos de RCD utilizados; a SUDS S.L.y
Atlantis Corp. por proporcionar los sistemas modulares empleados; y a Swanson Analysis Inc. por el uso de la versidon universitaria

del programa de simulacion numérica ANSYS 2023 R2.

Financiacion
Proyectos GRUPIN AYUD/2021/51328, cofinanciado por FICYT con Fondos FEDER, y

FUO-21-226 de la Fundacion de la Universidad de Oviedo, financiado por EMASA vy el
Ayuntamiento de Gijon. Ademds, forma parte de la tesis doctoral de Carlos Rey, financiada
por las Ayudas de la Universidad de Oviedo en concurrencia competitiva (PAPI-22-PF-8).

Catedra COGERSA
de Economia Circular

Persona de contacto

Luis Angel Sanudo Fontaneda
Departamento de Construccion e Ingenieria de Fabricacion
sanudoluis@uniovi.es
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Produccion Utilizacion de mezclas eutécticas de hierro para la conversion
eficiente, selectiva, renovable y reciclable de alquinos en

4

compuestos carbonilicos
Chem. Eur. J. 2023, €202301736

Laboratorio de Quimica Sintética Sostenible (QuimSinSos), Departamento de

Quimica Orgdnica e Inorgdnica, (IUQOEM), Centro de Innovacion en Quimica
Avanzada (ORFEO-CINQA), Facultad de Quimica*

Objetivos

Desarrollo de un nuevo proceso de sintesis de compuestos organicos de alto valor anadido a través de procesos
cataliticos que transcurren con total economia atémica, en condiciones de reaccion suaves (temperatura y presion
ambiental) y seguras siendo nuestro sistema ademds reciclable y escalable.

Metodologia

Se emplean sistemas cataliticos basados en hierro (un metal abundante, barato y no-téxico) que permite la con-
version selectiva y con altos rendimientos de alquinos en compuestos carbonilicos que son posibles precursores de
farmacos, polimeros o derivados de interés en perfumes o productos de cuidado personal.

Principales resultados

Se ha conseguido desarrollar un sistema pionero (sin
resultados previos en la bibliografia) que permite usar
un Deep Eutectic Solvent (Disolvente eutéctico pro-
fundo) como medio de reaccidon y promotor de la reac-
cion de hidrataciéon de alquinos en cetonas, en ausencia
de co-disolventes organicos téxicos y no biorenova-
bles/biodegradables o co-catalizadores, trabajando en
condiciones de reacciones suaves y seguras.

Aportaciones a la economia circular

e Nuestro proceso transcurre con total economia
atomica (todos los atomos presentes en los reactivos
acaban formando parte del producto final deseado,
sin generar por tanto ningun subproducto o residuo).

e Nuestro sistema puede ser reciclado hasta en 8 ciclos
consecutivos de reaccion sin necesidad de usar di-
solventes orgdnicos toxicos.

e Nuestro sistema se puede considerar un multi-kit
de reaccion, pues también promueve la oxidacion de
algquinos usando unicamente oxigeno del aire (no es
necesario utilizar oxidantes toxicos o nocivos para
el medioambiente o los seres humanos).

Hydration of Alkynes Catalysed by Iron-based
Deep Eutectic Solvent

A

e
e
Ar—————R

R=Ph, Me

| Glycerol
: i .-J HO OH
FeCl,-6H,0 \ Solvent | /
ol S N
-  Recycled up to 8 consecutive runs in the absence of VOC solvent
- E-factor=10

*Marina Ramos-Martin, Nicolas Rios-Lombardia, Javier Gonzalez-Sabin, Sergio E. Garcia-Garrido, Carmen Concelldon, Alejandro

Presa Soto, Vicente del Amo, Joaquin Garcia-Alvarez.

Financiacion
- Ministerio de Ciencia e Innovacion la concesion de los proyectos nacionales
RED2018-102387-T y PID2020-113473GB-100. M. R. M.

- Principado de Asturias, beca predoctoral “Programa Severo Ochoa para la formacion
en investigacion y docencia del Principado de Asturias” (PA-21-PF-BP20-093).

Catedra COGERSA
de Economia Circular

Persona de contacto

Joaquin Garcia Alvarez
Departamento de Quimica Orgdnica e Inorgdnica
garciajoaquin@uniovi.es
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Gestion solidaria y sostenible de la cadena de
suministro alimentaria

’ Pilar L. Gonzdlez Torre, Jorge Coque, Laura Calzada Infante
Departamento de Administracion de Empresas (Area de Organizacion de Empresas)

Objetivos

Proponer mejoras que faciliten tanto aumentar la can-
tidad y calidad de los alimentos que recibe la poblacion,
con especial atencidn a los colectivos vulnerables, como
disminuir el desperdicio de productos alimentarios.

En el corto plazo, los bancos de alimentos son organi-
zaciones especializadas en la ayuda en emergencia. El
objeto de estudio se ha ido ampliando a otros agen-

tes involucrados en las cadenas alimentarias al anadir
el enfoque de soberania al de economia circular: cen-
tros educativos (por su potencial transformador des-
de edades tempranas), municipios (gestor publico mds
proximo a la ciudadania) y asociaciones vecinales (ma-
terializacién de la sociedad civil presente en la mayoria
de los barrios).

DONANTES

PERSONAS Y FAMILIAS DONANTES

i

INDUSTRIA MINORISTAS

l l

OTRAS INSTITUCIONES

l PUBLICOSY PRIVADOS

OTROS BANCO DE

ALIMENTOS

l

BANCO DE ALIMENTOS

OTRAS FUENTES
DE ALIMENTOS

OTROS BANCO DE
ALIMENTOS

v

ENTIDADES RECEPTORAS:

ORGANIZACIONES NO
LUCRATIVAS

Figura 1. Cadena de valor simplificada del banco de alimentos (Coque y Gonzdlez-Torre , 2017-)
! Coque, J. & Gonzdlez-Torre, P.L. (2017): “Adapting non-profit resources to new social demands: The food banks in Spain”, Sustainability, 9(4): 643.

Metodologia

En esta linea de investigacion se han utilizado meto-
dologias cualitativas (estudio de caso, entrevistas, ta-
lleres participativos...) y cuantitativas (andlisis de con-
glomerados, andlisis de contenidos, técnicas complejas
de andlisis de redes).

En los ultimos diez anos, los resultados difundidos en
revistas y congresos de prestigio recurren en ocasiones
a metodologias hibridas que aprovechan las ventajas
de ambos enfoques.

Principales resultados

e Andlisis del impacto de los bancos de alimentos den-
tro de su cadena de suministro, permitiendo identi-
ficar tipologias de bancos, caracterizandolos y com-
pardndolos en términos de eficiencia y eficacia.

e Andlisis de los agentes “aguas arriba”, como indus-
tria agroalimentaria, mercados o plazas de abastos,
supermercados, restauracion y cadenas hoteleras,
que son grandes generadores de desperdicio de ali-
mentos orgadnicos.

e Andlisis de los agentes “aguas abajo”, para carac-
terizar las entidades beneficiarias de las recogidas
de alimentos y definir los perfiles de las personas
consumidoras finales.

e Ampliacion de la perspectiva de andlisis (en tiempo y es-
pacio) al contemplar la cadena de suministro alimentaria
en su conjunto y a sus diversos eslabones, no solamente
en lo que afecta a la entrega de comida a colectivos des-
favorecidos sino también al resto de la sociedad.

Aportaciones a la economia circular

Los resultados obtenidos permiten estimar el volumen
de residuos orgdnicos generados y hacer propuestas
de mejora de la gestidn de los excedentes alimentarios,
en primer lugar, como donaciones y, en segundo lugar,
como biorresiduos recuperables.

Recomendaciones de mejora a centros educativos,
ayuntamientos y asociaciones vecinales para minimizar

Financiacion
Proyectos nacionales competitivos: MINECO-13-DPI12013-41469,
MINECO-18-DPI2017-85343-P, PID2021-123515NB-100

Contratos IUTA/FUO: SV-13-GIJON-1-06, SV-16-GIJON-1-08, SV-15-GIJON-1-11,
SV-16-GIJON-1-08, SV-17-GIJON-1-17, SV-18-GIJON-1-10, SV-19-GIJON-1-11

Catedra COGERSA
de Economia Circular

en origen los excedentes e incrementar la capacidad de
gestion local.

Esta linea de investigacion, a través del enfoque de
economia circular relacionada con el aprovechamiento
alimentario, estd claramente alineada con la Agenda
2030, especialmente con el ODS 2 “Hambre Cero” y el
ODS 12 "Producciéon y Consumo Responsables”.

Persona de contacto

Pilar L. Gonzalez Torre
Departamento de Administracion de Empresas
pilargt@uniovi.es
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Comensal: sostenibilidad alimentaria

Grupo de Investigaciéon en Sociologia de la Alimentacion
Consorcio Misiones Cientificas*

[\

Objetivos

e Facilitar una transicion ecolégica hacia la sosteni-
bilidad alimentaria en Asturias con los agentes del
sistema agroalimentario de la regién.

e Crear un entorno de consumo alimentario responsa-
ble en Asturias que facilite una alimentacién saludable,
sostenible y justa para toda la ciudadania.

Metodologia
INSTRUMENTOS DE MEDIDA

Cuestionario practicas sotenibilidad
y eficiencia econdmica

Cuestionario de habitos alimentarios
saludables y sostenibles

Cuestionario Delphi sobre futuro sostenible

Entrevista profundidad

Productores, industria y distribucion

Consumidores y hogares

Produccion, industriaq, distribucion y restauracion

Produccion, industriaq, distribucién y restauracion

Principales resultados

Diagnéstico sobre la sostenibilidad alimentaria en el
ambito de la produccién, la industriq, la distribucion, la
restauracion y el hogar (estudio piloto).

Propuestas de desarrollo economico-social, ambien-
tal ylegislativo para favorecer un contexto alimentario
saludable, sostenible y justo en Asturias.

Elaboracion de guias participativas de sostenibilidad
alimentaria para la produccion, la industriq, la distri-
bucidn, la restauracion y el hogar con la colaboracion
de todos los agentes implicados en el consorcio.

Difusion sectorial de los resultados y trasferencia a la
sociedad asturiana para propiciar la sensibilizacion de
la sociedad asturiana con la sostenibilidad alimentaria.

DIAGNOSTICO

Legislativo

Transformacion ¢ » Distribucion

Guias
participativas
de sostenibilidad
alimentaria

Produccion «— — Restauracion

Ciencia ¢ Ambiental » Consumo/hogar

Aportaciones a la economia circular

Promover un sistema alimentario para Asturias saludable, justo, sostenible y basado en la economia circular

*SociosdelConsorcio:SOCIOS BENIFICIARIOS: UNIVERSIDAD DEOVIEDO:Grupodelnvestigacidonen SociologiadelaAlimentacion;
Grupo de Investigacion de Derecho Publico; Grupo de Investigacion Oviedo Efficiency Group; Grupo de Investigacion Intervenciones
Trasnacionales para la Salud; Grupo de investigacion LANDS: Empresa Myomics; SERIDA; ASINCAR, COGERSA.

Socios colaboradores: IGP Ternera asturiana.; Union de Consumidores (UCE); Colectivo NACAI; Sanatorio Maritimo; ENTAINAR;

READER. Red Asturiana de Desarrollo Rural; Masymas. Hijos de Luis Rodriguez S.A.; Club de Las Guisanderas; Sociedad Cooperativa
Astur AGRECOASTUR.; CAPSA Food; TPA, Television del Principado de Asturias.

Financiacion
CONSEJERIA DE CIENCIA, INNOVACION Y UNIVERSIDAD

Plan de Cienciaq, Tecnologia e Innovacién 2018-2022
AYUD/2022/24230

Catedra COGERSA
de Economia Circular

Persona de contacto

Cecilia Diaz Méndez
Departamento de Sociologia
cecilia@uniovi.es
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Residuos

Sinergias en la valorizacién de residuos
industriales: Utilizacion de lodos de pintura en
mezclas asfalticas sostenibles

\ 4

Grupo de Investigacion en Ingenieria de Proyectos e Ingenieria Sostenible (GIPIS)*

Objetivos

Los lodos de pintura son residuos industria- e e, e iIndustrias, usandolos como componentes en
les peligrosos generados en una amplisima > Y Y mezclas asfdlticas para la capa de rodadura
gama de procesos y que plantean enormes de carreteras. De esta forma se pretende un
problemas para su tratamiento, siendo gene- doble objetivo: reducir la cantidad de ligante
ralmente enviados a vertedero. El proyecto (betun) empleada en las mezclas, evitando
PAINTROAD evalua la posible valorizacion de el uso de un recurso fésil no sostenible a la
los lodos generados durante el pintado de las vez que se elimina un residuo de la industria
torres de aerogeneradores edlicos o en otras metalmecadnicaq, actualmente sin uso.

Metodologia
Tal y como se muestra en la figurq, tras caracterizar el CREAGIGN BE
residuo y adaptar las caracteristicas del lodo a los re- AcoPio DE LODOS MEZCLAS e
. . i = ROXIMO TRL
quisitos de las mezclas, se ensayaron probetas de mez- I Res;i‘;‘;:;:gc‘;’"‘a' ' "
cla asfdltica en la que se habia sustituido parcialmente Caracarzacén Mozdes I

H

el betun (sustituyendo porcentajes variables desde un
5% hasta un 27,5%). Posteriormente, se realizaron los

y D m

ensayos requeridos por la norma espanolq, con resulta- Res.duo :;e;:;::;gg: ENSAYOS EXPERIMENTALES
. . . o 7 Contenido en ligante

dos prometedores. El paso siguiente consistird en rea- icrws  oramiomers

° ° ° ases-masas ensigad aparente y maxima

lizar unas pruebas exhaustivas para analizar su fac- SARA ol e e

tibilidad en entorno industrial, para lo que se esta tra-

bajando con empresas radicadas en Asturias. CARACTERIZACION RESIDUO

Principales resultados

e Se dispone de un nuevo procedimiento de trata- porcentaje de sustitucion implica una capacidad de-
miento para valorizar los lodos y de una nueva mez- cisiva de valorizacion de los lodos generados por la
cla asfaltica que incorpora ventajas ambientales. iIndustria.

e Teniendo en cuanto los resultados mostrados y que e La rentabilidad economica se basaria en la reduccion
por cada kilometro de una carretera convencional de costes del tratamiento del residuo, asi como en la
construido (doble sentido) es necesario emplear reduccidén potencial del uso de betun, que es el com-
aproximadamente 31 toneladas de betun, un pequeno ponente mds caro de las mezclas asfalticas.

Aportaciones a la economia circular

PREPARACION DE LAS
CHAPAS DE ACERO

ke

REALIZACION DE LA
MEZCLA ASFALTICA

tera de doble sentido se podria

forerans pemaas - valorizar los residuos de la empre-
© e sa que los generaq, evitando el uso
de mds de 100 tn de betun al ano.

A partir de las estimaciones ini-
ciales, con un porcentaje de subs-
titucion del 10%, con la capa de
rodadura de unos 5O km de carre-

APLICACION DE IENTOS

*Valeriano Alvarez Cabal, Marina Diaz Piloneta, Francisco Ortega Ferndndez, Marta Terrados Cristos, Gemma Martinez Huerta, Henar
Mordn Palacios, Ana Ferndndez Iglesias, Vicente Rodriguez Montequin, Javier Garcia Gonzalez, Joaquin Villanueva Balsera; Guillermo
Alonso Iglesias, Eliseo Vergara Gonzadlez, Cristina Alonso Alvarez, Miguel Vigil Berrocal, Angel Rey Diaz, Lucia Cases Valbuena

Financiacion Persona de contacto
El proyecto ha contado con financiacion de la empresa Windar y fue Valeriano Alvarez Cabal
seleccionado por el Instituto para el Desarrollo Econdmico del Principado Departamento Explotacion y Prospeccion de Minas
de Asturias (IDEPA) en su programa de Primas Proof of Concept-IDEPA valer@uniovi.es

Catedra COGERSA FEd unvesdudde e
r simmin niversidad de ' \\J
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PARA

A

Obtencion de biogas a partir de microalgas cultivadas
con CO, emitido en la incineracion de residuos

\ 4

Grupo de Investigacion de Ingenieria Ambiental (GIA)*

Objetivos

El empleo de microalgas adquiere un enorme interés en
la produccion de biocombustibles, mdxime cuando en su
cultivo se aprovechan efluentes residuales como son el
CO, procedente de gases de incineracion, y nutrientes
(principalmente nitréogeno) presentes en el permeado
generado en el tratamiento de lixiviados de vertederos.

En los proyectos ReCO, very y Landfill4Health el GIA de-
terminé la capacidad de produccion de metano de estas
microalgas y estudio el efecto de la codigestion de las
mismas con residuos de comida o lodos de depuradoraq,
asi como la aplicacién de ultrasonidos como pretra-
tamiento al proceso anaerobio.

Metodologia

Las microalgas se reciben en el laboratorio, tras ser
cultivadas y cosechadas en las instalaciones de CO-
GERSA, y se caracterizan, determindndose los prin-
cipales parametros que influyen en el proceso de di-
gestion anaerobia y ayudan
al seguimiento del proceso.

| — -~
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Para determinar el poten-
cial de produccionde CH, se
realizaron ensayos de bio-
degradabilidad anaerobia
en rango mesofilico (37°C)
en botellas de vidrio boro-
silicatado de 1 litro de ca-
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Produccion de biogas, L/kg sustrato (b.s.)
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pacidad, provista de cierre con dos orificios que per-
miten la medida del volumen y composicion del biogas
generado. La cantidad de inéculo y sustrato anadida
en cada botella se calcula de forma que se mantengan

las mismas condiciones en

—ooos todos los ensayos.

-a-100% Acutodesmus obliquus

-@-75% A. obliquus + 25% Comida
-8-50% A. obliquus + 50% Comida
~@-25% A. obliquus + 75% Comida

El seguimiento del proce-
so se realiza en base a la
medida del volumen diario
de biogas producido y a su
composicion. Concluidos los
ensayos, se analiza el diges-
tato final obtenido.

Principales resultados

e Se han alcanzado producciones maximas de biogas
del orden de 218 |/kg alga secq, con un contenido en
metano del 65% en el caso de la especie
Acutodesmus obliquus.

e En procesos de codigestion con residuos de
comida, la produccidn de biogas alcanzoé los
380 I/kg mezcla seca, con un contenido en
metano del 72% cuando se mezcld esta mi-
croalga con residuos de comida en partes
iguales.

e La aplicacion de ultrasonidos como pre-
tratamiento, provoca un aumento en la pro-
duccion de biogas del 76% cuando se apli-

ca una energia de sonicacion de 920 kJ/kg alga seca.
Mediante microscopia electronica de barrido (SEM)
se comprueba que la aplicacion de esta ener-
gia produce la ruptura de la pared celular de
la microalga, favoreciendo asi la liberacion del
contenido intracelular que es asi mds accesi-
ble para las bacterias responsables del proce-
so anaerobio.

e Cuando se emplea la biomasa residual de
las microalgas, la produccién de biogds se
reduce (casi un 20% en el caso de la bio-
masa residual de Acutodesmus obliquus).

Aportaciones a la economia circular

Posibilidad de generar biometano a partir de la digestion
anaerobia de microalgas que durante su cultivo han ab-
sorbido, por un lado, el CO, generado en la incineracion

de residuos y, por otro, el nitrogeno que aun estd pre-
sente en el permeado generado en el tratamiento de
lixiviados de vertederos de residuos no peligrosos.

*Yolanda Ferndndez Nava (Tecnologias del Medio Ambiente), Beatriz Sudrez-Pena (Ciencia de los Materiales e Ingenieria
Metaldrgica), Jesus Rodriguez Iglesias (Tecnologias del Medio Ambiente), Leonor Castrillon Peldez (Tecnologias del Medio
Ambiente), M® Manuela Prieto Gonzdlez (Mdaquinas y Motores Térmicos)

Financiacion

Los resultados presentados son una muestra de los obtenidos en el marco
de los proyectos ReCO2very (Ministerio de Economia y Competitividad,
Retos-Colaboracion 2014) y Landfill4Health (COGERSA SAU, dentro del

programa PCTI del IDEPA).

Catedra COGERSA
de Economia Circular

Persona de contacto

Yolanda Fernandez Nava
Departamento de Ingenieria Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente
fernandezyolanda@uniovi.es
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Reutilizacion de residuos industriales: Obtencion
de ladrillos refractarios de baja densidad para su

' aplicacion como diferentes tipos de aislantes*

Objetivos

Los geo-polimeros, formados por matrices poliméricas
Inorganicas, se obtienen a partir de la activacién alcali-
na de minerales naturales, desechos o subproductos in-
dustriales para generar un producto con caracteristicas
ceramicas, que presenta ventajas a nivel ambiental y
con propiedades similares, o incluso superiores, a ma-
teriales tradicionales. Representan asi una alternativa
ecoamigable para la revalorizacion de muchos pasivos
medioambientales.

El presente estudio evalua la posibilidad de reutilizar
diferentes residuos industriales: (RCDs finos, material
de dragado, cenizas volantes de biomasa.....), para su
posible reutilizacion en el conformado de ladrillos re-
fractarios de baja densidad. Tras conformado, se es-
tudian las propiedades mecanicas y de comportamien-
to en servicio de los diferentes geopolimeros obtenidos,
asi como su viabilidad para diferentes aplicaciones a
escala industrial.

Metodologia

Para la realizacién de los ensayos se sigue el siguiente
esquema:

e Caracterizacion de los posibles residuos industriales
para valorar su utilizacion como materias primas. Una
caracterizacion tanto fisica, quimica, mineralogica,
etc.

e Estudio y caracterizacion de diferentes mezclas con
especial hincapié en el estudio reolégico de las mismas.

e Fabricacion de ladrillos, con diferentes dosifica-
ciones, mediante su preparacién, amasado, moldea-
do, secado y coccion.

e Caracterizacion del producto final obtenido.

e Comparacion del producto obtenido con otros ma-
teriales similares del mercado.

e Estudio econdmico y de mercado.

Principales resultados

Con los estudios realizados hasta ahora se ha podido
deducir que:

e Es posible reutilizar residuos y subproductos indus-
triales en la obtencién de geo-polimeros con carac-
teristicas ceramicas.

e Variando las dosificaciones de dichos residuos es
posible el conformado de ladrillos refractarios de
muy baja densidad.

e Dentro de los productos obtenidos de baja densidad
destacan los ladrillos con muy baja conductividad
térmica y acusticaq, otorgdndoles consecuentemente
una buena capacidad aislante.

Ladrillo antes y después del ensayo de compresion

Aportaciones a la economia circular

e Reciclqje, reutilizacion y revalorizacion.

e Minimizacion de residuos.

e Diversificacion del suministro.

e Aumento de la eficiencia en el uso de los recursos.

e |ncremento de la sostenibilidad en las cadenas de
valor de los residuos.

Comparacioén entre geopolimeros con diferentes porosidades

*Julia Ayala Espina (Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica), Begona Ferndndez Pérez (Ciencia de los Materiales
e Ingenieria Metalurgica), Juan Maria Menéndez Aguado (Explotaciéon de Minas), Antonio Marqués Sierra (Explotacion y
Prospeccion de Minas- ICTEA), Lina Constanza Villa Vargas (Doctoranda), Ana Maria Diaz Diaz (Doctoranda), Jesus Medina

Pierres (Doctorando), Sonia Paz Fernandez (Becaria)

Financiacion

El presente proyecto ha obtenido financiacién para una beca de 4
meses para un estudiante por parte de la Catedra COGERSA de la

Universidad de Oviedo

Catedra COGERSA
de Economia Circular

Persona de contacto
Begona Fernandez Pérez

Departamento de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica

fernandezbegona@uniovi.es
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Competencias en Sostenibilidad y Economia Circular

en las titulaciones de la U

b

Eugenia Sudrez Serrano (Administracion de

niversidad de Oviedo

Empresas), Enrique Covidn Regales

(Explotacion y Prospeccién de Minas), Raquel Alvarez Collar (becaria)

Objetivos

Las universidades desempenan un papel relevante en el im- o
pulso de las competencias necesarias para que sus titula- o
dos puedan abordar cuestiones ambientales y de desarrollo

que les permitan contribuir a un futuro mas sostenible.

En este contexto, se pretende analizar las competencias de °
los titulos impartidos en la Universidad de Oviedo ofertados
para el curso acadéemico 2022-23 y determinar qué aspec-
tos ydimensiones de la sostenibilidad, incluida la economia
circular, se desarrollan en sus planes de estudios.

55 grados y 54 mdsteres universitarios.

S ramas de conocimiento: Artes y Humanidades,
Ciencias Sociales y Juridicq, Ingenierias y Arquitec-

turq, Ciencias y Ciencias de la Salud.

Tipos de competencias: bdsicas, generales y espe-

cificas.

Dimensiones de la sostenibilidad: medioambiental,

social y gobernanza.

Metodologia
Variables de interés: 24 términos vinculados a: e Dimension Gobernanza (4): transparen-, responsab-,
e Sostenibilidad en general (2): Sostenib- y Economia etic- y paz.
Circular. Fuentes de informacion:

e Dimension Medioambiental (12): eficiencia energéti- o
cq, ecodiseno, ambient-, ecolog-, renovables, residuo,

Memorias de los titulos disponibles en la web de |la

Universidad de Oviedo.

ciclo de vidaq, logistica inversaq, reciclaje, valorizacién, Procedimiento:

reutilizacion y recuperacion. .

e Dimensiodn Social (6): responsabilidad social, inclusion,
diversidad, género, igualdad y cooperacion al desarrollo.

Andlisis de contenidos y estadistica descriptiva.

Principales resultados

e Estudio basado en las memorias de los titulos y no
en encuestas.

e Andlisis muy desagregado: por ramas de conoci-
miento, titulaciones, tipos de competencias y dimen-
siones de la sostenibilidad.

e Losresultados ponen de manifiesto que el concepto de
la sostenibilidad es multidimensional y multidisciplinar,
pues todas las dimensiones de la sostenibilidad estan
presentes en las diferentes ramas de conocimiento.

e Del estudio se desprende asimismo la necesidad de
reforzar algunos principios de la sostenibilidad en
determinadas ramas (ej. dimension social en Ingenie-
rias y dimension medioambiental en Humanidades) y
titulaciones (ej. Educacidén Social, Ciencia de Datos,
Logopediq, Fisica y Filosofia)

N° veces que se citan los términos, agrupados, por ramas de conocimiento
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Humanidades y Juridicas Arquitectura

B Sostenibilidad ®Medioambiente Social B Gobernanza

Aportaciones a la economia circular

e Es el primer estudio de competencias vinculadas con
la economia circular que se realiza en la Universidad de

Oviedo.

e Se detectan amplias carencias y se recomienda revisar
las competencias para incorporar nuevos conceptos en
las diferentes dimensiones de la sostenibilidad como la
economia circular, la inclusion y la transparencia.

Financiacion
El estudio ha contado con una beca financiada por la Catedra
COGERSA en 2022

Catedra COGERSA
de Economia Circular

N° veces que se citan los términos, independientemente
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Persona de contacto

Eugenia Sudrez Serrano
Departamento de Administracion de Empresas
meugenia@uniovi.es
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