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1.1. La Universidad de Oviedo

El presente trabajo ha sido realizado en la Universidad de Oviedo, la cual dispone de siete
campus ubicados en el eje central de Asturias. La Universidad ha ido desarrollandose y
extendiéndose hasta configurar tres &reas universitarias principales: Oviedo, Gijéon y Mie-
res.

La Universidad de Oviedo mantiene una oferta académica muy actualizada, con 56 titu-
laciones de grado, 19 de ellos con itinerarios bilingues, tres dobles titulaciones y 4 com-
partidos con centros adscritos; 56 masteres universitarios, 5 de ellos Erasmus Mundus; y
25 programas de doctorado, asi como cursos de formacién académica complementaria
de Extension Universitaria y titulos propios, programas de movilidad nacionales e inter-
nacionales y de préacticas externas (Universidad de Oviedo, 2019a).

Todos los campus cuentan con completas instalaciones para la docencia y el desarrollo
de la investigacion, bibliotecas, salas de informatica, conexién a internet y otros recursos
complementarios, en unos espacios abiertos y con buenas comunicaciones.

A continuacioén, se describe la situacién de la universidad con respecto a centros y cam-
pus pues se haréa alusién a las instalaciones en numerosas ocasiones. La principal fuente
bibliografica utilizada para realizar esta seleccién ha sido el propio portal web de la Uni-

versidad de Oviedo (Universidad de Oviedo, 2020).

1.1.1. Campus de la Universidad de Oviedo
CAMPUS DE EL CRISTO
Situado en el barrio de mismo nombre, el Campus de El Cristo aglutina las facultades:
e Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud
« Facultad de Biologia
e Facultad de Economia y Empresa
« Facultad de Derecho
e Facultad de Quimica

Administrativamente estd dividido en Campus del Cristo Alto (A) y Campus del Cristo
Bajo (B). Entre sus instalaciones se encuentra el Edificio Severo Ochoa, que alberga los
Servicios Cientifico-Técnicos (S.C.T.) y las instalaciones deportivas del Cristo. A su vez, se
encuentra ubicado en este campus la Unidad de Bioterio (también conocido como anima-
lario) e imagen Preclinica.

8. CAMPO DE APLICACION



HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

CAMPUS DE LLAMAQUIQUE

El campus de LLamaquique agrupa las siguientes facultades:
» Facultad de Ciencias

» Facultad de Formacioén del Profesorado y Educacion

« Facultad de Geologia

CAMPUS DE EL MILAN

Este campus aglutina las Facultades de Filologia, Filosofia y Geografia e Historia, actualmente
fusionadas en una unica facultad: la Facultad de Filosofia y Letras. Cabe destacar que también
se encuentra ubicada en este campus la Casa de las Lenguas.

CAMPUS OVIEDO CENTRO

Ademas de edificios administrativos, Palacio de Bernaldo Quirés, Edificio del Rectorado,
Edificio Principado, Sistema de Informacién Geogréafica (GIS) ubicado en Arzobispo Guis-
asola y el propio Edificio Histérico de la Universidad, el campus de Oviedo Centro alberga
los siguientes centros:

e Escuela de Ingenieria de Minas, Energia y Materiales de Oviedo

« Facultad de Psicologia

CAMPUS DE LOS CATALANES

En este campus, se encuentran la Escuela de Ingenieria Informaética (Edificio Valdés Sa-
las) y el Servicio de Prevencién de Riesgos Laborales de la Universidad de Oviedo (edificio
blanco).

A su vez, cuenta con dos colegios mayores (CM), Colegio Mayor América y Colegio Mayor
San Gregorio, y la residencia universitaria Rafael Altamira. El Campus también cuenta con
varias instalaciones deportivas.

CAMPUS DE GIJON

Entre las instalaciones del campus universitario de Gijén se incluyen:
« Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon (EPI)
e Escuela Superior de la Marina Civil

e Facultad de Comercio, Turismo y Ciencias Sociales Jovellanos

9. CAMPO DE APLICACION



HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

CAMPUS DE MIERES

En el campus de Mieres se ha construido un complejo universitario que cuenta con un
edificio para Servicios Cientifico-Técnicos, una Residencia Universitaria e instalaciones
deportivas.

Escuela Politécnica de Mieres

1.1.2. Servicio de comedores y cafeterias

Se enumeran a continuacién los edificios de la Universidad de Oviedo que contienen
comedor de alumnos:

1

® N oo s N

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

Comedor de Edificio Cientifico Tecnolégico del Campus de Mieres

Comedor de Edificio Sindicatos de Oviedo

Comedor de Psicologia de Oviedo

Comedor de Escuela de Ingenieria de Minas, Energia y Materiales de Oviedo.
Comedor de la Escuela de Ingenieria Informatica de Oviedo.

Comedor de Aulario de la Facultad Geologia de Oviedo.

Comedor de la Facultad de Ciencias de Oviedo.

Comedor de la Facultad de Formacién del Profesorado y Educacién, Edificio
Norte ubicado en Oviedo

Comedor de la Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud de Oviedo
Comedor de Aulario de la Facultad de Quimica de Oviedo

Comedor de Aulario de la Facultad de Biologia de Oviedo

Comedor de Aularios de la Faculta de Derecho de Oviedo

Comedor de Enfermeria de Oviedo

Comedor de Aulario A. Campus del Milan. Oviedo

Comedor de la Escuela Politécnica de Ingenieria de Gijon

Comedor de la Escuela Superior de la Marina Civil de Gijon

Comedor de Aulario Norte del Campus de Gijén

Comedor de la Facultad de Comercio, Turismo y Ciencias Sociales “Jovellanos”
ubicado en la Universidad Laboral de Gijon
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Bajo estas lineas se enumeran las cafeterias situadas en edificios de la Universidad de
Oviedo:

1. Cafeteria Edificio Polivalente del Campus de Gijon

2. Cafeteria Escuela Politécnica de Ingenieria (Aulario Sur) de Gijon

3. Cafeteria Escuela Superior de la Marina Civil de Gijén

4. Cafeteria Edificio Cientifico Tecnolégico del Campus de Mieres

8. Cafeteria Residencia Universitaria de Mieres

6. Cafeteria Aulario Ciencias Juridicas (CCJJ) y E. U. de Enfermeria de Oviedo
7. Cafeteria Facultad de Economia y Empresa de Oviedo

8. Cafeteria Campus del Miladn de Oviedo

9. Cafeteria Facultad de Biologia de Oviedo

10. Cafeteria Facultad de Quimica de Oviedo

11. Cafeteria Facultad de Geologia de Oviedo

12. Cafeteria de la Facultad de Formacion del Profesorado y Educacion de Oviedo
13. Cafeteria Residencia Universitaria San Gregorio de Oviedo

14. Cafeteria Colegio Mayor (CM) América de Oviedo

15. Cafeteria de la Residencia Universitaria Altamira de Oviedo.
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La
Huella
de

Carbono

2.1. Consideraciones bésicas

2.1.1. Situacién actual

Los gases de efecto invernadero (GEI) son componentes gaseosos presentes en la atmos-
fera de forma natural que absorben eficazmente la radiacién infrarroja emitida por la
superficie de la Tierra dando lugar al denominado efecto invernadero, lo cual posibilita la
vida.

Elvapor de agua (H,0), el diéxido de carbono (CO,), el ¢xido nitroso (N,0), el metano (CH,)
y el ozono (O,) son los gases de efecto invernadero primarios de la atmésfera terrestre. A
su vez, la atmosfera contiene cierto nimero de gases de efecto invernadero que no tie-nen
un origen natural. El problema reside en la intensificacién del efecto invernadero promo-
vido por el aumento de la cantidad de estos gases en la atmésfera, hecho que deriva en un
aumento de la temperatura media de la Tierra.

El Protocolo de Kioto enumera seis grupos de gases de efecto invernadero (GEI) como
los constituyentes principales del total de las emisiones procedentes de las actividades
humanas: Diéxido de Carbono (CO,), Metano (CH,), Oxido nitroso (N,0), Hidrofluorocar-
buros (HFC), Hexafluoruro de azufre (SF ) y Perfluorocarburos (PFC), siendo el CO: el méas
abundante (Gobierno del Principado de Asturias, 2006).

La construccién de un campus con una maxima eficiencia energética y un minimo con-
sumo de recursos naturales no sélo puede ser una parte importante en la reduccién de
consumo de energia y costes, sino que también es una actividad educativa y una base
de investigacién cientifica donde se desarrollan los conceptos y se crea la tecnologia para
seguir avanzando en la reduccién de la huella de carbono. Implementar la accién de aho-
rro de energia, disminuye los costes de funcionamiento de la universidad, y promueve la
formacién en el diserio de politicas de eficiencia energética.

CAP2+13- HUELLA DE CARBONO



HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

2.1.2. Concepto de Huella de Carbono

La Huella de Carbono es un parametro utilizado para describir la cantidad de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEI) asociadas a una empresa, evento, actividad o al ciclo
de vida de un producto o servicio para determinar su contribucién al cambio climatico. Se
expresa en toneladas de CO, equivalente (ISO, 2018).

Atendiendo a esto, cada vez es mayor el nimero de instituciones que se suman a la im-
plantacién de estrategias y planes de actuacién frente al cambio climatico. Para poner en
marcha estos proyectos es indispensable estudiar y conocer las emisiones derivadas de la
actividad que se realiza, para poder asi establecer objetivos de reduccién.

Con la obtencién de este tipo de indicadores se muestra el estado de desarrollo en el que
se encuentra la institucién en materia ambiental. Los resultados son valiosos a la hora

de implementar medidas para una adecuada gestién de recursos. Estos datos, a su vez,
muestran el avance en relacién con los resultados de afios anteriores en la institucién
objeto de estudio. “La Huella de Carbono, representa una medida para la contribucién de
las organizaciones a ser entidades socialmente responsables y un elemento méas de con-
cientizacién para la asuncion entre los ciudadanos de practicas mas sostenibles” (Huella
de Carbono, 2019).

En este aspecto, la huella de carbono aparece como una herramienta de gran potencial
que permite conocer los impactos negativos generados para que acto seguido se puedan
adoptar medidas ambientales de prevencién, mitigacién, restauracién o compensacion.

2.1.3. Alcances

Al referirnos a huella de carbono de una organizacién y a las fuentes emisoras que se ana-
lizan en su célculo, recurrimos al término Alcance, clasificAndolo en alcance 1, 2y 3.

Primeramente, se clasificaran las emisiones asociadas a las operaciones de una organiza-
cién como emisiones directas o indirectas (Ministerio para la Transiciéon Ecologica, 2017).

e Emisiones directas de GEI: son emisiones de fuentes que son propiedad de o
estadn controladas por la organizacién. Se podrian entender como las emisiones
liberadas in situ en el lugar donde se produce la actividad.

« Emisiones indirectas de GEI: son emisiones consecuencia de las actividades de
la organizacién, pero que ocurren en fuentes que son propiedad de o estan con-
troladas por otra organizacion.

CAP2-14- HUELLA DE CARBONO
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2.1.3.1. ALCANCE1

En este alcance se incluyen las emisiones directas de GEI. Emisiones asociadas al
consumo directo de combustibles fésiles, por ejemplo, emisiones provenientes de
la combustién en calderas, hornos, vehiculos, etc., que son propiedad de o estan
controladas por la entidad en cuestiéon. En esta categoria también se incluyen las
emisiones fugitivas (Ministerio para la Transicion Ecolégica, 2017).

2.1.3.2. ALCANCE 2

En este alcance se incluyen las emisiones asociadas a bienes y servicios, por ejem-
plo, emisiones indirectas de GEI asociadas a la generacién de electricidad adquirida
y consumida por la organizacién (Ministerio para la Transicién Ecolégica, 2017).

2.1.3.3. ALCANCE 3

En este alcance se incluyen otras emisiones indirectas de gases de efecto invernade-
ro. Se trata de una categoria opcional que permite el tratamiento de todas las demas
emisiones indirectas. Las emisiones incluidas en el alcance 3 son consecuencia de
las actividades de la empresa, pero se producen a partir de fuentes que no son pro-
piedad de la entidad ni estan controladas por ella. Algunos ejemplos de actividades
de alcance 3 son el consumo de agua, la extraccién y produccién de materiales que
adquiere la organizacion, los viajes de trabajo con medios externos, el transporte de
materias primas, de combustibles y de productos (por ejemplo, actividades logis-
ticas) realizados por terceros o la utilizaciéon de productos o servicios ofrecidos por
otros (Ministerio para la Transicién Ecolégica, 2017).

2.1.4. Enfoques

Existen tres enfoques diferenciados de la huella de carbono dependiendo del objeto de
estudio o del alcance: enfoque a organizaciones, enfoque a producto y enfoque integrado.
A continuacion se definen cada uno de ellos (Jiménez Herrero, 2011):

2.1.4.1. ORGANIZACION

Se basa en la recopilacién de los datos referentes a los consumos de una deter-
minada organizacién y su posterior conversién a emisiones de CO, equivalentes

CAP2+15« HUELLA DE CARBONO
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con el objeto de obtener un inventario final de emisiones lo més completo posible.
Existe libertad de eleccién de la metodologia a seguir para el calculo de la huella de
carbono, asi como en los factores de emisién empleados para la conversién en CO,
equivalente.

2.1.4.2. PRODUCTO

La Huella de Carbono de producto es la cantidad total de emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) que se generan en cada una de las fases del ciclo de vida
del producto (ACV). Las metodologias més utilizadas para el célculo de la huella de
producto son: PAS 2050, ISO 14067 y GHG Protocol. Se basan en recopilar toda la
informacién sobre los consumos de materia y energia en cada una de las etapas de
un determinado producto (extraccién, fabricacién, transformacion, transporte, al-
macenamiento, uso, etc.) y finalmente convertirla a emisiones de CO,,. El gran pro-
blema que presenta esta metodologia reside en la alta dificultad que supone recopi-
lar los datos necesarios de cada etapa ya que es imperativa la colaboracién de todos
los eslabo-nes de la cadena del ciclo de vida.

2.1.4.3. INTEGRADO O MIXTO

El tercer tipo de enfoque es el enfoque unifica los dos anterior-mente mencionados.
En este enfoque, cada eslabén de la cadena de valor calcula su propia huella y se la
pasa al siguiente, acumuléandose asi hasta llegar al consumidor final. Esto permite
que cada organizacién que constituye la cadena de valor pueda poner su propia
etiqueta a sus propios productos, facilitando asi el proceso de ecoetiquetado global.

CAP2-16« HUELLA DE CARBONO
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2.1.5. Seleccién del método

En este apartado se contemplan algunas de las metodologias para el célculo de la huella
de carbono. En la Fig. 1 se extraen las metodologias més usadas por las empresas en la
actualidad (Jiménez Herrero, 2011).

Metodologia Ambito de aplicacién Enfoque
Carbon Disclosure Project (CDP) Aplicacién voluntaria y de ambito global. Ampliamente adoptada Organizacién
WBCSD/WRI GHG Protocol Aplicacion voluntaria y de ambito global. Ampliamente reconocida;

Corporate Standard base para otros estandares. Organizacion
ISO 14064: 2006 (Partes 1 and 3] Aplicacién voluntaria y de ambito global.

Estandar internacional verificable Organizacién
French Bilan Carbone Aplicacion voluntaria y de ambito europeo.

Ampliamente reconocida Organizaci6n
DEFRA Company GHG Guidance Aplicacién voluntaria y de ambito europeo.

Ampliamente reconocida Organizacion
UK Carbon Reduction Aplicacion obligatoria y de ambito europeo.
Commitment [CRC) Cubre a los pequefios emisores Organizacién
US EPA Climate Leaders Aplicacién voluntaria y de dmbito USA.
Inventory Guidance Provee incentivos Organizacion
US GHG Protocol Public Aplicacion voluntaria y de ambito USA
Sector Standard y al sector publico Organizacién
PAS 2050 Aplicacién voluntaria. Procedencia UK Producto
KOREA PCF Aplicacién voluntaria. Metodologia creada en Corea Producto
Carbon Footprint Program Aplicacion voluntaria. Procedencia Japén Producto
Carbon Index Casino Aplicacion voluntaria. Procedencia Francia Producto
Greenext Aplicacién voluntaria. Procedencia Francia Producto
Climate Certification System Aplicacion voluntaria. Procedencia Suecia Producto
Climatop Aplicacién voluntaria. Procedencia Suiza Producto
GHG Protocol- Product Life Cycle Aplicacién voluntaria.
Accounting and Reporting Standard  Ambito Global Producto
BP X30-323 Aplicacién voluntaria. Procedencia Francia Producto
IS0 14067 Aplicacion voluntaria. Ambito Global Producto

1 METODOLOGIAS PARA EL CALCULO DE LA HUELLA DE CARBONO

Como se puede observar existen numerosas metodologias para el célculo de la huella de
carbono. Se exponen a continuacién tres metodologias que se han considerado de gran
importancia y dignas de profundizar en ellas.
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2.1.5.1. GREENHOUSE GAS PROTOCOL

De nombre completo Greenhouse Gas Protocol Corporate Standard (GHG Protocol),
esta metodologia ha sido desarrollada por World Resources Institute y World Business
Council for Sustainable Development junto con empresas, gobiernos y grupos am-
bientalistas de todo el mundo. Se trata de la herramienta internacional mas utilizada
para el célculo y comunicacién del inventario de emisiones gracias a su metodologia
eficiente y accesible. GHG Protocol pone a disposicién del usuario documentacién
adicional y de apoyo para facilitar la cuantificacién y gestiéon de emisiones GEI. Cu-
bre la contabilidad y la presentaciéon de informes de los principales gases de efecto
invernadero cubiertos por el Protocolo de Kyoto: diéxido de carbono (CO,), metano
(CH,), ¢xido nitroso (N,O), hidroftuorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y
hexafluoruro de azufre (SF,) (Greenhouse Gas Protocol, 2015).

2.1.5.2. UNE-ISO 14064-1

Basada en esta metodologia anterior surgié en 2006 la norma internacional ISO
14064, que esta estructurada en tres partes (Ilhobe, 2012):

e UNE-ISO 14064-1:2006: “Especificacién con orientacién, a nivel de las organi-
zaciones, para la cuantificacién y el informe de las emisiones y remociones de
gases de efecto invernadero”, que define los requisitos que deben cumplir los in-
ventarios de gases de efecto invernadero, asi como la gestién y comunicacién de
informes de emisiones.

o UNE-ISO 14064-2:2006: “Especificaciéon con orientacién, a nivel de proyecto,
para la cuantificacién, el seguimiento y el informe de la reduccién de emisiones
o el aumento en las remociones de gases de efecto invernadero”, se centra en
proyectos de GEI o en proyectos especificamente diseriados para reducir las emi-
siones de gases de efecto invernadero o incrementar las absorciones de estos.

e UNE-ISO 14064-2:2006: “Especificacién con orientacion para la validacién y ve-
rificacién de declaraciones sobre gases de efecto invernadero”, donde se descri-
ben los principios, requisitos y guias para aquellos que realizan la validacién y
verificacién de la informacién obtenida.

En relacién con esta ultima, existe también la ISO 14065 “Requisitos para los organis-
mos que realizan la validacién y la verificacién de gases de efecto invernadero, para
su uso en acreditacién u otras formas de reconocimiento”, que especifica los requisi-
tos que debe cumplir una organizacién para poder desarrollar labores de verificaciéon
de inventarios de GEI.
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2.1.5.3.CALCULADORA DEL MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Consta de una guia que se complementa con una Calculadora de Huella de Carbono
y sus instrucciones de uso. Esta guia se plantea como una herramienta de apoyo en
el calculo de emisiones de gases de efecto invernadero para aquellas entidades que
decidan abordar el célculo de la huella de carbono de su organizacién, no entrando
a valorar el célculo de la huella de un producto. Ademas, es importante destacar que
este documento recoge informacién sobre las fuentes de emisién correspondientes
al alcance 1y 2, excluyendo las de alcance 3. No se trata de una metodologia oficial,
sino de una documentacién que recoge los principios basicos de céalculo. Esto facilita
a las empresas el calculo de huella y, ademas, les proporciona una ventaja compe-
titiva tanto dentro como fuera de Esparia (Ministerio para la Transiciéon Ecolégica,
2017).

2.1.6. Marco Normativo

En el apartado 2.1.5.2 ya se han descrito los documentos normativos UNE existentes en
el &mbito de la huella de carbono. Resta afiadir a este apartado de consulta de normas el
Real Decreto que se describe a continuacién:

R.D. 163/2014, de 14 de marzo, por el que se crea el registro de huella de carbono, com-
pensacién y proyectos de absorcién de diéxido de carbono tiene por objeto la creacion
del registro de huella de carbono, compensacién y proyectos de absorcién de didéxido de
carbono. Este registro contribuye a la reduccién a nivel nacional de las emisiones de gases
de efecto invernadero, a incrementar las absorciones por los sumideros de carbono en el
territorio nacional y a facilitar de esta manera el cumplimiento de los compromisos inter-
nacionales asumidos por Espafia en materia de cambio climatico (BOE, 2014).

A su vez, facilita a las empresas la posibilidad de compensar toda o parte de su huella de
carbono ya que todas las huellas inscritas vienen acompariadas obligatoriamente por un
plan de reduccién.

2.1.7. Huella de Carbono en las universidades espaiiolas

El registro de huella de carbono, compensacién y proyectos de absorcion tiene como ob-
jetivo fomentar el calculo y reduccién de la huella de carbono de las organizaciones espa-
fiolas, asi como promover los proyectos que mejoren la capacidad sumidero de Esparia.
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Las entidades que participen de manera voluntaria en los programas del Ministerio para
la Transicién Ecolégica han de calcular su huella de carbono conforme a los protocolos del
Ministerio. Ademas, es necesario que las instituciones cuenten con un plan de reduccién
de sus emisiones de GEI en el que se incluya las medidas que van a aplicar para conseguir
la reduccién de emisiones.

En la actualidad, tan solo siete universidades espariolas se encuentran en este programa.
Estan inscritas en esta iniciativa la Universidad Politécnica de Cartagena, la Universidad
de Vigo, la Universidad Politécnica de Valencia, la Universidad San Jorge de Zaragoza, la
Universidad de Valladolid y la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes, Foresta-
les y del Medio Natural de la Universidad Politécnica de Madrid.

En la Tabla I se exponen las universidades esparfiolas con sello certificado de célculo de
la huella de Carbono en base a los requisitos establecidos por el Ministerio. De los tres
posibles sellos de certificacion que son CALCULO, REDUZCO Y COMPENSO, solo han
obtenido el primero de ellos.

La principal fuente bibliografica es el portal web del propio Ministerio para la Transiciéon
Ecolégica pues la inscripcién y registro de cada universidad participante se hace publico
(Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréafico, 2020).

SELLO

UNIVERSIDAD ANO
CALCULO REDUZCO COMPENSO
CANTABRIA v 2016
VIGO v 2015
SAN JORGE -ZARAGOZA v 2016
MIGUEL HERNANDEZ DE ELCHE v 2015
POLITECNICA DE CARTAGENA v 2016
POLITECNICA DE MADRID v 2013
POLITECNICA DE VALENCIA v 2017
ETS ING. DE MONTES -POLITECNICA DE MADRID v v 2014
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2.2. Materiales y métodos

En este apartado se describe la metodologia a seguir para el célculo de la huella de car-
bono de una organizacién. Como se ha descrito en apartados anteriores, para realizar el
inventario de las emisiones de CO, equivalente de organizaciones existe una gran va-
riedad de metodologias. En este trabajo se ha seguido una metodologia propia teniendo
en cuenta las directrices de las principales metodologias con enfoque a organizaciones
mencionadas en el apartado 2.1.5. e indicada en la Fig. 2 (Thobe, 2012).

FIG. 2 METODOLOGIA DE CALCULO

2.2.1. Definicién de los limites

Es necesario definir los limites del inventario de emisiones en dos sentidos que se detallan
a continuacion.

2.2.1.1. LIMITES DE LA ORGANIZACION

La organizacién puede estar compuesta por una o mas instalaciones. En este apar-
tado se define la seleccién de las instalaciones cuyas emisiones se contabilizaran
dentro del inventario. En este caso concreto de la Universidad de Oviedo se han
seleccionado teniendo en cuenta los siguientes factores: la disponibilidad de datos,
la integridad de la informacién y finalmente su relevancia.

En la Tabla II se muestra la lista de instalaciones que conforman el inventario de
huella de Carbono de la Universidad en los campus de Oviedo.

Tabla III estan unificadas las instalaciones ubicadas en Gijén y Mieres que se han
tenido en cuenta para la realizacién de este estudio.
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TABLA Il SELECCION DE INSTALACIONES EN LOS CAMPUS DE OVIEDO

CAMPUS INSTALACION CAMPUS INSTALACION
SEVERO OCHOA GEOLOGIA
QUIMICA CIENCIAS
JULIAN CLAVERIA LLAMAQUIQUE MAGISTERIO
BIOQUIMICA CIENCIAS DE LA EDUCACION
ECONOMICAS
MEDICINA

) CT CATALANES
BIOLOGIA CM SAN GREGORIO
EL CRISTO AULARIO CCJJ
PISCINA
BIBLIOTECA CCJJ :
; VALDES SALAS
ENFERMERIA
LOS CATALANES POLIDEPORTIVO
BIOTERIO
’ EDIFICIO BLANCO
ODONTOLOGIA .
CAMPO DE FUTBOL
DEPARTAMENTAL BOS
AGUA CATALANES
CM AMERICA
MINAS AULARIO
FEIJOO PSICOLOGIA BIBLIOTECA
EDIFICIO PRINCIPADO DEPARTAMENTAL
ED. HISTORICO CALLE-JON SUBOFICIALES

OVIEDO CENTRO EDIFICIO HISTORICO EL MILAN CASA DE LAS LENGUAS
PALACIO QUIROS RIEGO MILAN
ESTUDIANTES
RECTORADO
ARZOBISPO GUISASOLA

TABLA Il SELECCION DE INSTALACIONES EN LOS CAMPUS DE GIJON Y MIERES

CAMPUS INSTALACION

DEPARTAMENTAL OES-TE
POLITECNICA

AULARIO GIJON
DEPARTAMENTAL ESTE
MARINA

AGUA

RODRIGUEZ SAMPEDRO

EL CRISTO

CITEC

MIERES INVESTIGACION
RESIDENCIA
POLIDEPORTIVO

CAP2+.22- HUELLA DE CARBONO



HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

2.2.1.2. LIMITES OPERATIVOS

Una vez que se han fijado los limites organizacionales, se deben definir las fuen-
tes de emisién que se van a incluir en el inventario, esto es, los gases de efecto
invernadero que van a ser tenidos en cuenta.

Debido a la falta de disponibilidad de datos, este estudio se basa en el célculo de
las emisiones de didéxido de carbono exclusivamente. El reporte final de emisio-
nes se expresara en toneladas equivalentes de CO,.

Seguidamente, se clasifican las emisiones provenientes de las instalaciones enu-
meradas en la Tabla [Iy

Tabla III como emisiones directas o indirectas. Para determinar si una fuente de
emisién es directa o indirecta es necesario analizar si las emisiones se producen
dentro de los limites de la organizacién tal y como se han definido anteriormente.
A continuacién, se definen los alcances que se han contemplado para clasificar
las emisiones de GEI:

2.2.1.3. EMISIONES DIRECTAS
Las emisiones directas y que, por tanto, forman parte del Alcance 1 provienen de:
e Equipos de Combustion Fija

e Equipos de Climatizacién y Refrigeraciéon

2.2.1.4. EMISIONES INDIRECTAS
Las emisiones indirectas que conforman el Alcance 2 provienen de:

¢ Consumo de electricidad en instalaciones

2.2.1.5. OTRAS EMISIONES INDIRECTAS

En este apartado se consideran otras fuentes de emisiones indirectas diferentes
de la emisién de GEI asociadas al consumo eléctrico que ya ha sido tenido en
cuenta en el Alcance 2.

e Movilidad de empleados y alumnos a la universidad
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¢ Generacion de residuos
- Recogida selectiva

- Residuos peligrosos

- Residuos clinicos

e Consumo de agua

2.2.1.6. EXCLUSIONES

En este apartado se introduciran las actividades que no han sido consideradas en el
estudio de la Huella de Carbono de la Universidad de Oviedo.

No ha sido posible considerar los viajes del personal docente e investigador (PDI)
en representacién de la universidad por carencia de datos y por su manifiesta com-
plejidad en cuanto a su cuantificaciéon. De igual manera, no se han podido afadir al
estudio algunas tipologias de residuos de la cual tampoco se tiene la cifra exacta de
generacion. Tal y como se describe en secciones anteriores, no estdn cuantificadas
las cantidades generadas de papel confidencial, residuos sélidos urbanos, téner y
cartuchos de tinta, pilas, residuos radiactivos, textil y residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos. La materia organica en Oviedo no comenzé a ser recogida hasta el
ano 2019y, por tanto, se excluye de este estudio.

La Universidad cuenta con un gran numero de especies arbéreas pero, ante la falta
de datos sobre factores de emisién asociados, tampoco han podido ser incluidas
como sumideros de CO, en el calculo de la huella de carbono.

Por ultimo, se ha de afadir que se ha realizado una estimacién de las emisiones
derivadas de la movilidad de alumnos y profesores pero, finalmente, ante la falta de
datos fidedignos al respecto se ha decidido desestimar la cifra final obtenida.

2.2.2. Seleccién del aiho base

El periodo para el que se van a analizar las emisiones de Gases de Efecto Invernadero de
la Universidad de Oviedo es el correspondiente al afio 2018. Por lo que toda la informa-
cion que se recopila en este trabajo estéa referida al caso concreto de ese ario seleccionado
como objeto de estudio.
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2.2.3. |dentificacién de emisiones

Se comenzara la identificacién por las emisiones directas procedentes de fuentes que po-
see o controla la Universidad de Oviedo.

FUENTES DE EMISION ALCANCE 1 ALCANCE 2 ALCANCE 3
COMBUSTION FIJA Consumo de gas natural Consumo eléctrico en instalaciones -

Movilidad de empleados y alumnos
COMBUSTION MOVIL

Emisiones fugitivas de equipos de

EMISIONES FUGITIVAS N ‘ -
climatizacién y refrigeracion

Generacion de residuos y Consumo

EMISIONES DE PROCESO - -
de agua

2.2.4. Cuantificacion de emisiones

Para el célculo de las emisiones y posterior estudio de la huella de carbono de la Univer-
sidad de Oviedo, este estudio se ha basado en la realidad estadistica de la institucién, en
aquellos casos en los que los datos son limitados, y en la ventaja que suponen las metodo-
logias de célculo que se explican a continuacién.

La cuantificacién de emisiones de GEI se plantea en base a dos metodologias de célculo, en
funcién del tipo de fuente de emisién:

1. Célculo directo a partir de los consumos.

2. Célculo indirecto a partir de estudios previos.

En el primer caso, las emisiones se obtienen multiplicando los consumos por factores de
emision. En el caso que nos ocupa, teniendo presentes las fuentes de emisién identificadas
en la Tabla IV, entrarian dentro de la primera categoria: la combustién fija, las emisiones
fugitivas y las emisiones de proceso.
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La férmula aplicada para obtener las emisiones de diéxido de carbono ligadas al calculo
directo es:

Emisiones de CO, = Dato de actividad - Factor de emisién Ec. 1

Dato de actividad: Medida cuantitativa de la actividad que produce una emisién. Se ex-
presa en unidades de consumo (masa o volumen), o bien, en el caso de la electricidad, el
dato de la actividad seré& el consumo eléctrico de la instalacién (expresado en kWh).

Factor emisién: expresado en kilogramos de CO, equivalente /unidad (la unidad depende
de las unidades del dato de actividad).

Entraria dentro de la categoria de célculo indirecto la combustién mévil. En este caso, no
hay registro de cifras de consumo, por lo que las emisiones se han obtenido a partir de
datos estadisticos.

2.2.4.1. CONSUMO DE GAS

Se han recogido los datos de consumo de gas natural de las instalaciones identifica-
das en el apartado 2.2.1.1 pertenecientes a la Universidad de Oviedo.

Los datos de actividad recopilados han sido de consumo de gas natural y se expre-
san en unidades de energia (MWh). Las emisiones asociadas se calculan como el
producto del consumo de cada instalacién y el factor de emisién caracteristico al tipo
de combustible.

El factor de emisién utilizado se ha obtenido a partir del informe que elabora todos
los arios el Ministerio para la Transicién Ecolégica (Ministerio para la Transicién
Ecolégica, 2019). Los datos de consumos han sido aportados por la oficina de Control
de Instalaciones Energéticas CIEN de la Universidad de Oviedo.
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Los resultados se ofrecen divididos por campus y se reflejan de manera resumida
en la Tabla XXII. En el apéndice B se contemplan los datos de consumo para cada
una de las instalaciones estando expresados tanto en unidades de potencia eléctrica
(kWh) como en unidades de volumen (m?®) (Oficina de Control de Instalaciones Ener-
géticas CIEN de la Universidad de Oviedo, 2019).

CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS - £€0,00
EEl Cristo 72895 14798
Gijon 34233 695.0
Mieres 27936 567.0
El Milan 14754 2995
Oviedo centro 10417 2115
Llamaquique 15895 322.7
Los catalanes 1764.0 3581
Total 19 376.8 39335

2.2.4.2. EMISIONES FUGITIVAS

En este apartado se calculan las emisiones producidas por fugas de gases fluora-
dos en equipos de refrigeracién y/o climatizacién propiedad de la Universidad de
Oviedo (Oficina de Control de Instalaciones Energéticas CIEN de la Universidad de
Oviedo 2019D).

Para hallar las emisiones de CO, asociadas a las emisiones fugitivas hay que tener
en cuenta la cantidad de gas fluorado emitida (masa de dicho gas que ha sido recar-
gada) y su correspondiente PCG (Potencial de Calentamiento Global).

En el apéndice B aparece recogido un listado de todos los equipos de refrigeraciéon y
climatizacién que posee la Universidad dentro de sus instalaciones. Como se mues-
tra en la Tabla VI el numero total de equipos contabilizados para el afio 2018 ascien-
de a 128, de los cuales 7 se encuentran en estado no operativo, y 41 consumen como
gas de recarga R-22 (clorodifluorometano).
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El Real Decreto 115/2017, de 17 de febrero, por el que se regula la comercializacién y
manipulacién de gases fluorados y equipos basados en los mismos, establece la pro-
gresiva eliminacién en todas las instalaciones de climatizacién de sustancias que
inciden sobre la capa de ozono (BOE, 2017).

En el caso particular de equipos con R-22 se debe tener en cuenta que, desde el afio
2015, el equipo que contenga R-22 podra seguir operativo mientras no sea necesario
recargar el gas.

Actualmente en la Universidad, solo se recargan los gases R-410A y R-407C tal y
como se muestra en la Tabla VI. Se desconoce el dato exacto de recarga para cada
equipo siendo solo conocida la cantidad de recarga anual de los gases mencionados.
La empresa encargada de reponer el refrigerante contabilizé, en el afio que nos ocu-
pa, una recarga de 95 kg de R-410A y de 55 kg de R-407C.

En el apéndice C vienen reflejados los factores de emisiéon utilizados, en este caso,
los potenciales de calentamiento de cada gas (Ministerio para la Transicién Ecolé-
gica, 2019). De esta manera, el producto de la cantidad de gas recargado, expresado
en kilogramos, y el potencial de calentamiento correspondiente (kg de CO,/kg gas)
arroja los siguientes resultados:

TIPO DE GAS O PREPARADO FORMULA QUIMICA O COMPOSICION PCG RECARGA ANUAL (KG) KG DE CO, EQ
R-410A R-32/125 % (50/50) 2.088 95 198.36
R-407C R-32/125/134a % (23/25/52) 1774 55 9757
TOTAL 29593

Se ha recopilado la informacién existente acerca del consumo de energia eléctrica
(en MWh) de las instalaciones incluidas en el estudio, asi como su procedencia, es
decir, si la electricidad comprada procede de fuentes de energia renovable.

Los resultados se ofrecen divididos por campus y se reflejan de manera resumida en
la Tabla VII. En el apéndice B se contemplan los datos de consumo para cada una de
las instalaciones estando expresados tanto en unidades de potencia eléctrica (kWh)
como a través de la energia reactiva (kVArh).
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Se considerara que el factor de emisién asociado a la electricidad es el factor del mix
eléctrico que la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia publica cada
afio que, para el afio 2018 es de 0.410 kg CO,/kWh (Ministerio para la Transicién
Ecolégica, 2019).

CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS - g
El Cristo 80658 346830
Gijon 29697 127698
Mieres 23887 102712
El Miléan 6796 29224
Oviedo cen-tro 10779 463.49
Llamaquique 7964 34245
Los catalanes 7215 31026
Brafiilin 810 0.04
Total 16 780.6 7180.87

En la Tabla VIII se muestran de manera resumida por campus los datos de consu-
mos de agua dentro de los limites fijados como organizacionales. En el apéndice B
se encuentran desglosados los consumos por instalacién.

El célculo de las emisiones derivadas del consumo de agua se obtiene del producto
del volumen consumido en cada instalacién y su correspondiente factor de emi-
sién. El Factor de emisién utilizado para el célculo ha sido 0.79 kg CO./m?® (Camara
Oficial de Comercio Industria y Servicios de Zaragoza, 2020).
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CAMPUS

El Cristo

Gijon

Mieres

El Milan
Oviedo cen-tro
Llamaquique
Los catalanes
Brafiilin

Total

CONSUMO DE AGUA

mS

25650
11519
6135
6500
1909
6328
22149
73
80190

2.2.4.5. DESPLAZAMIENTO DE PERSONAL Y ALUMNOS

Para contabilizar la cantidad de emisiones de CO, provenientes del transporte de
alumnado y personal se han tenido en cuenta el niumero de personas autorizadas
con el acceso a los aparcamientos de las facultades y el nimero de viajeros de trans-
porte publico con tarjeta universitaria aportados por el Consorcio de Transportes del

Principado de Asturias.

En la siguiente Tabla IX se recoge el numero exacto de trabajadores de la Universi-
dad de Oviedo y de alumnado matriculado (Vicerrectorado de Recursos Materiales

y Tecnologicos, 2019D).

EMISIONES
Kg CO, eq
20 2122
90770
48344
51220
41732
49865
174534
58
65.859

PERSONAL N* ALUMNADO

3169 21603
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La categoria de personal incluye PDI (Personal Docente e Investigador) y PAS (Personal de
Administracién y Servicios).

En la Tabla X se muestra el numero de personas con acceso a cada uno de los campus de
la Universidad y que, por tanto, utilizan vehiculo propio para desplazarse hasta las insta-
laciones(Vicerrectorado de Recursos Materiales y Tecnologicos, 2019).

PERSONAL N° ALUMNADO

Los Catalanes 730

El Cristo A 1096
Mieres 958
Edificio Polivalente Gi-jén 681

El Cristo B 1507
Llamaquique 983
El Milan 981
Oviedo Centro-Ing.Minas 502
Viesques 728

Total 7082

En el apéndice B se encuentran un desglose del numero de autorizaciones por cada apar-
camiento, ademas, en el capitulo se incluye una seleccién de planos de los campus que
posee la Universidad y de las instalaciones anexas a las facultades siendo facilmente iden-
tificables los aparcamientos que se mencionan en este punto.

Es importante resaltar el hecho de que el profesorado que imparte clases en varios centros
tiene acceso a un mayor numero de areas, por lo que una misma persona puede estar con-
tabilizada en la autorizacién de acceso a varios aparcamientos. A su vez, cabria destacar
que, en un mismo vehiculo pueden desplazarse varias personas y dependiendo del nime-
ro de pasajeros que ocupen el automovil la carga ambiental variard. Ambas realidades son
dignas de mencién, pero dificilmente valorables ante la escasez de datos.

CAP2+31- HUELLA DE CARBONO



HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Se procede a determinar las cifras provenientes del personal o alumnado que utiliza el
transporte publico como principal via para llegar a las instalaciones de la Universidad de
Oviedo. Para ello, se ha recopilado informacién del nimero de viajeros de las diferentes
combinaciones de autobuis(Consorcio de Transportes de Asturias, 2019).

Se decide usar como metodologia de estimacién al célculo el nimero de dias lectivos
de cada mes para obtener un numero de viajeros por dia. Se dividira entre dos esta cifra
para no caer en el error de contar dos veces a la misma persona. Finalmente, teniendo en
mente que los meses del periodo no lectivo (julio y agosto) y aquellos que contienen los
periodos de exdmenes (enero, mayo y junio) no son representativos, pues gran parte de los
dias no hay necesidad de desplazamiento, se decide tomar como cifra significativa el dato
de viajeros el mes con mas afluencia. Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla XI.

CTA OCTUBRE
Linea Viajeros Viajeros/dia lectivo
Piedras Blancas-Avilés-Oviedo 30 118 753
Gijon-Campus de Oviedo 67614 1690
Oviedo-Campus Viesques-Cabuefies 15 876 397
Mieres-Gijén por Autovia Minera 1696 43
Total 115 304 2883
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Conocida la estimacién de personas que se desplazan en autobus y en vehiculo propio, se
obtiene por simple sustraccién a la cifra total de personal y alumnado el dato aproximado
de personas que se desplazan a pie, en bicicleta u otro medio no emisor. Se muestran los
resultados en la Tabla XII.

Medio de Transporte Estimacion Estimacion porcentual (%)
Autobus 2883 12
Automovil 7082 29
A pie y bicicleta 14 807 60

Por cada litro de gasolina que se consume, el motor emite unos 2.32 kg de COz, lo que le
permite recorrer en promedio 13 km, mientras que un litro de gaséleo consumido emite
unos 2.6 kg de CO: para un recorrido de unos 16 km. De esta afirmacién se obtiene que
por cada 100 km se consumen aproximadamente 6.25 litros de combustible (IDAE, 2019).

Suponiendo un uso moderado de los vehiculos y estableciendo asi un recorrido promedio
anual de 10 000 km, se procede a estimar la cantidad de emisiones que provienen de
los turismos de uso personal. Ante la falta de datos de los modelos concretos de coche, se
opta por aplicar el factor de emisién mas elevado, que se corresponde con el gaséleo. Se
considera un 50% de ocupacién en los vehiculos. Los factores de emisién para vehiculos
se encuentran recogidos en la Tabla C. II del apéndice C (Ministerio para la Transicién
Ecologica, 2019).

Por otro lado, un autocar de mas de 55 plazas, incluido conductor, alcanza una media de
kilometraje al ario de 75 000 km y un consumo aproximado de 35 1/100 km (Ministerio
de Fomento, 2009). Para autobuses o autocares de gasolina, diésel o gas natural, los fac-
tores de emisién de CO. segun el combustible se encuentran recogidos en el apéndice
C (Oficina Catalana de Cambio Climatico, 2013). Nuevamente, se toma como factor de
emisién el correspondiente al diésel y se considera una ocupacién del 50%. Al tratarse
de un andlisis estadistico se desprecia la tendencia decimal con el fin de evitar errores de
redondeo acumulados.
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En la Tabla XIII se muestran las emisiones derivadas de la movilidad de personal y alum-
nos a partir de los factores de emisién.

Medio de Transporte tCO, eq
Autobus 6 094.3
Automoavil 6 B3
Total 1611.6

Finalmente, se ha decidido no contabilizar las emisiones derivadas del transporte de
alumnos y personal al computo total de emisiones. A diferencia del resto de fuentes,
la cifra final de emisiones derivada de la movilidad es fruto de la estimacién y no
estd basada en datos concretos de marcas de vehiculo y nimero de personas que
se desplazan por cada medio de transporte. A su vez, la cifra resulta ser bastante
superior a las emisiones derivadas de los consumos de gas natural y electricidad
por lo que no se otorga validez al resultado. De igual manera sigue siendo un frente
alarmante y que es necesario optimizar para reducir la aportacién negativa de la
Universidad a la problematica ambiental.

Con el fin de perfeccionar el calculo en préximos estudios, se contempla la posibili-
dad de afiadir nuevos indicadores que permitan evaluar de manera mas certera este
punto, en concreto, se prevé la realizacién de encuestas a alumnado y profesores
para lograr una estimacién mas acertada a la realidad.

2.2.4.6. GENERACION DE RESIDUOS

La generacién de residuos por parte de la universidad también incrementa su huella
de Carbono, dada la gran diversidad de residuos que se producen como consecuen-
cia de las actividades universitarias ha sido necesaria la busqueda de factores de
emisién para cada tipo de residuo.

Comenzando por la recogida selectiva, esto es, papel y cartén, envases ligeros y vi-
drio, se pueden obtener los factores de emisién asociados gracias a la herramienta
de célculo proporcionada por el Ministerio para la Transiciéon Ecolégica (Ministerio
para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico, 2020a) . Siendo conocidas las
cantidades recogidas a lo largo del afio 2018 para cada uno de los tres servicios de

34



HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

recogida, el célculo de las emisiones asociadas se realiza de manera directa y arroja
los resultados que se muestran en Tabla XIV.

Servicio kg recogidos kg CO, eq
Papel y Carton 63160 35629
Envases 8 698 10445
Vidrio 9743 2972
Total 81601 4904.6

Para finalizar con la gestiéon de residuos, resta anadir las emisiones derivadas de
residuos peligrosos y clinicos de la Universidad. Existe una amplia tipologia de re-
siduos peligrosos que se generan dentro de las instalaciones de la Universidad tal y
como se ha podido comprobar en secciones anteriores. No se han podido encontrar
factores de emisién asociados a cada uno de los tipos de residuos por lo que exclu-
sivamente seran incluidos en el presente estudio aquellos para los cuales si hay re-
gistro de factor de emision y asi el calculo de emisiones asociadas se pueda realizar
de manera directa (Universidad de Malaga, 2011).

Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla XV:

Servicio kg recogidos kg CO, eq
Absorbentes 4516 14
Soluciones acidas y alcalinas 14677 15.9
Aceites 16606 920
Disolventes organicos 58125 918
Baterias 606.0 13
Envases contaminados 24533 10.3
Residuos Clinicos 57340 4587
Total 671.3
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2.3. Resultados y discusién

2.3.1. Alcance 1: Emisiones directas de GEI

CONSUMO DE GAS NATURAL

Tal y como muestra la Tabla V se obtiene que las emisiones producidas para cubrir las ne-
cesidades térmicas de los edificios de la Universidad de Oviedo considerados en el estudio
asciende a 3933.5 t de CO: equivalentes.

El campus con mayor consumo de gas natural en 2018 y, por tanto, la que mas emisiones
produce es El Cristo debido en gran medida a las grandes superficies que constituyen las
facultades de Medicina y Economia.

El Cristo

Gijén

Mieres

El Milan
Oviedo centro

Llamaquique

Los catalanes

FIG. 3 DISTRIBUCION DE EMISIONES DERIVADAS DE CONSUMO DE GAS NATURAL

EMISIONES FUGITIVAS

Las emisiones fugitivas de gases fluorados ascienden a 295.93 kg de CO: equivalente. Los
equipos que utilizan el gas refrigerante R-410 A han necesitado una mayor cantidad de
recarga y, por tanto, deriva en una produccién mayor de emisiones con respecto al otro
gas refrigerante contemplado en este estudio, R-407 C.
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2.3.2. Alcance 2: Emisiones indirectas de GEI

CONSUMO DE ELECTRICIDAD

La Fig. 4 muestra la cantidad de emisiones que aportan cada uno de los campus a la cifra
total de emisién debida al consumo de electricidad que asciende a 7 180.8 t de CO, equi-
valente. Como cabria esperar, el mayor consumo de electricidad procede del campus de
El Cristo en gran medida debido al alto consumo que conlleva el mantenimiento de los
equipos del edificio Severo Ochoa.

El Cristo

Gijon

Mieres

El Milan
Oviedo centro

Llamaquique

Los catalanes

FIG. 4 DISTRIBUCION DE EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO ELECTRICO
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2.3.3. Alcance 3: Otras emisiones indirectas

GENERACION DE RESIDUOS

En la Fig. 5 se muestra el porcentaje de residuos pertenecientes a la categoria de recogi-
da selectiva. Como se puede observar, la mayor parte de las emisiones derivan del alto
consumo de papel y cartén de PAS y PDI de la Universidad de Oviedo. Como ya se ha
comprobado en el capitulo anterior, el nimero de unidades de recogida de papel y car-
ton en la Universidad es superior al de envases y vidrio puesto que la generacién es muy
superior.

" Papely Cartén
Envases

5 Vidrio

FIG. 5 DISTRIBUCION DE EMISIONES DE RECOGIDA SELECTIVA
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En la Fig. 6 se muestra que el mayor nimero de emisiones procedentes de la categoria
de residuos peligrosos son debido a los disolventes orgénicos. Con el mismo porcentaje
de emisiones que los disolventes organicos se encuentra la Gltima clase de residuos que
incorpora el estudio que son los clinicos o biosanitarios.

Absorbentes
Soluciones &cidas y alcalinas
Aceites

Disolventes organicos

Baterias
Envases contaminados

Residuos Biosanitarios

FIG. 6 DISTRIBUCION DE EMISIONES DERIVADAS DE LA GENERACION RP.
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CONSUMO DE AGUA

Las instalaciones recogidas en este trabajo consumieron en el periodo estimado de un
ano un total de 80 190 m3 de agua lo que ha supuesto una producciéon de 65 859 kg de
CO, equivalentes. En la Fig. 7 se aprecia como, nuevamente, el campus de El Cristo es el
mayor emisor de diéxido de carbono.

El Cristo
Gijén

Mieres

El Milan
Oviedo centro

Llamaquique

Los catalanes

FIG. 7 DISTRIBUCION DE LAS EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE AGUA
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2.3.4. Huella de Carbono de la Universidad de Oviedo

El resultado de la Huella de Carbono de la Universidad de Oviedo, teniendo en cuenta
los limites temporales y organizacionales definidos, asciende a 11186.1 toneladas de CO,
equivalentes. Se desglosan en la Tabla XVI las fuentes emisoras consideradas para cada
alcance, se extraen los siguientes resultados:

Emisiones segun alcance

Alcance tCO: eq %
1 39338 35

2 71808 64

3 714 1
1+2,3 11186.1 100

Como se puede comprobar, las emisiones de alcance 1 ascienden a 3933.8 tCO, eq (un 35
% con respecto al total), las emisiones de alcance 2 son 7 180.8 tCO, eq (un 64 % del total)
y las emisiones de alcance 3 resultan 71.4 tCO2 eq (un 1% restante). El alcance 2 es el que
mayor tasa de emisiones libera.

A continuacién, en la Tabla XVII se desglosan las fuentes emisoras consideradas en cada
alcance:

ALCANCE FUENTE EMISORA kg CO, eq TCO,EQ
CONSUMO DE GAS 39334939 39335
1
EQUIPOS DE REFRIGERACION/CLIMATIZACION 2959 03
2 CONSUMO ELECTRICO 7180 8340 71808
CONSUMO DE AGUA 658587 659
3 RECOGIDA SELECTIVA 49046 49
RESIDUOS PELIGROSOS Y CLINICOS 6713 07
12,3 TOTAL 11186 058.4 11186.1
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1%

35%

Papel y Cartén
Envases

Vidrio

64 %

Las emisiones englobadas en el alcance 1 se atribuyen principalmente al consumo de gas.
Las emisiones derivadas del alcance 2 son debidas inicamente al consumo de electrici-
dad y constituyen la mayor tasa de emisiones del total. Dentro del alcance 3, el consumo
de agua supone la mayor tasa de emisiones, seguido de los residuos de recogida selectiva
y, finalmente, de los residuos peligrosos.

Actualmente, se ha establecido un sistema de certificaciéon de garantia de origen de la
electricidad procedente de fuentes de energia renovables y de cogeneracién de alta efi-
ciencia. La energia eléctrica procedente de fuentes renovables no fésiles seria nula en el
célculo de las emisiones totales.

La contribucién de las energias renovables en la Universidad de Oviedo no es signifi-
cativa, si bien es cierto que actualmente se estudia la propuesta de introducir energias
renovables en los edificios de nueva construcciéon y futuros proyectos de la Universidad a
través del proyecto de Campus de Excelencia Internacional.

La obtencién de este certificado supondria que las emisiones de alcance 2, que constitu-
yen la mayor tasa de emision de CO,, serfan nulas. Esta contribucion lograria reducir, en
gran medida, el impacto de la Universidad sobre el medioambiente.

Como apunte adicional y ultimo, se propone la participacién de la Universidad de Oviedo
en el registro de huella de carbono, compensacién y proyectos de absorcién del programa
del Ministerio para la Transicién Ecolégica. De esta forma, obtendria el sello certificado de
célculo en base a los requisitos establecidos por el Ministerio y configuraria un indicador
véalido y eficaz para mejorar la posicién que ostenta en diversos rankings de prestigio in-
ternacional como el anteriormente citado GreenMetric.
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A. LISTA DE SIMBOLOS Y ABREVIATURAS

ACV, AnAlisis de ciclo de vida. N0, Oxido nitroso.

ADR, Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional ~ ODS, Objetivos de Desarrollo Sostenible.

de Mercancias Peligrosas por Carretera. L . .
g L ONU, Organizacién de las Naciones Unidas.

Am, Americio.

BOE, Boletin Oficial del Estado

PAS, Personal de Administracién y Servicios.

PCG, Potencial de Calentamiento Global.

ok Bl e co O miomesyy Stames PDI, Personal docente e investigador.

CCJJ, Ciencias Juridicas. PFC, Perfluorocarburos.

Sl EEnE R.D., Real Decreto.

90 el My R-22, Clorodifluorometano.

CO: eq, Dioxido de Carbono equivalente.

R-407 C, Gas refrigerante denominado Meforex M-95.
CO., Didxido de Carbono.

R-410 A, Gas refrigerante mezcla de diflorometano y

Cs, Cesio. pentafluoroetano.

CTA, Consorcio de Transportes de Asturias. RAEE, Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

DCS, Documento de Control y Seguimiento. RP, Residuo Peligroso.

DI, Documento de Identificacién RSU, Residuos Sélidos Urbanos.

Depto,, Departamento. S.CT., Servicios Cientifico-Técnicos

E.U,, Escuela Universitaria. I, NoElnenm 6o crAke.

EPI, Escuela Politécnica de Gijon. t CO: eq, Toneladas de Dioxido de Carbono equivalente

GEI Gases de Efecto Invernadero. UNE, Asociacién Espanola de Normalizacién
GIS, Sistema de Informaciéon Geografica

GHG Protocol, Greenhouse Gas Protocol.

GLP, Gas Licuado del Petrdleo.

HFC, Hidrofluorocarburos.

ISO, Organizacién Internacional de Normalizacién.

kg CO: eq, Kilogramos de Di6xido de Carbono
equivalentes.

kWh, kiloVatio-hora.

kVArh, kilovoltio-amperio reactivo hora |, Litro.
LER, Lista Europea de Residuos.

MWh, MegaVatio-hora.
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B. CALCULOS, TABLAS Y GRAFICAS

Emisiones derivadas del consumo de gas natural

Se han recogido los datos de consumo de gas natural de las instalaciones identificadas en
el apartado 2.2.1.1 pertenecientes a la Universidad de Oviedo.

Se muestran en la serie de tablas (Tabla B. I-Tabla B. VII) los datos de actividad origina-
les que han sido recopilados para este estudio. Se corresponden con el consumo de gas
natural y se expresan en unidades de energia (kWh) y de volumen (m?®). Las emisiones
asociadas se calculan como el producto del consumo de cada instalacién y el factor de
emision caracteristico al tipo de combustible.

CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS DEL CRISTO

kWh m? kgCO,eq
SEVERO OCHOA 227202 20189 461220
QUIMICA 663 610 58976 134 712.8
JULIAN CLAVERIA
BIOQUIMICA 931284 67096 189 0507
ECONOMICAS 2023786 173 210 410 8286
MEDICINA 1062195 94 385 215 6256
BIOLOGIA 527674 46 888 107 1178
AULARIO CCJJ 802 517 71355 162 911.0
BIBLIOTECA CCJJ 182 725 16 236 370932
ENFERMERIA 259 982 23105 527763
BIOTERIO 316 973 28290 64 3455
ODONTOLOGIA 291396 25948 591534
DEPARTAMENTAL BOS 167 15 339
TOTAL 7289511 625 693 14797707
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TABLA B. Il EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE GAS EN GIJON

CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS DE GIJON
)

kWh m kgCO.eq
DEPARTAMENTAL OESTE 1163 080 100 654 2361052
POLITECNICA 515159 44 567 104 5773
AULARIO GIJON 769528 66 583 156 214.2
DEPARTAMENTAL ESTE 342396 29621 69 5064
MARINA 633164 54789 128 532.3
AGUA
RODRIGUEZ SAMPEDRO
TOTAL 3423327 296 214 694 935.4

TABLA B. IIl EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE GAS EN MIERES
CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS DE MIERES

kWh m?* kgCO,eq
CITEC 2213635 175 099 449 3679
INVESTIGACION 152 916 13682 310419
RESIDENCIA 304 309 27 265 617747
POLIDEPORTIVO 122 694 11002 24 9069
TOTAL 2793 554 227 048 567 091.5
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CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS DEL MILAN

kWh m? kgCO,eq
AULARIO 461140 40979 936114
BIBLIOTECA 198 890 17671 40 3747
DEPARTAMENTAL 663 457 58 873 134 6818
SUBOFICIALES 62 923 5594 127734
CASA DE LAS LENGUAS 88 931 7906 18 053.0
RIEGO MILAN = - =
TOTAL 1475 341 131023 299 494.2

CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS OVIEDO CENTRO

kWh m?* kgCO,eq
MINAS 421560 37459 855767
FEIJOO PSICOLOGIA 201764 17933 409581
EDIFICIO PRINCIPADO - - -
ED. HISTORICO CALLEJON - - .
EDIFICIO HISTORICO 242 377 21542 492025
PALACIO QUIROS 60873 5417 12357.2
ESTUDIANTES 68 894 6123 13985.5
RECTORADO 46178 4109 93741
ARZOBISPO GUISASOLA - - =
TOTAL 1041646 92583 211454.
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TABLA B. VI EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE GAS EN LLAMAQUIQUE

CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS LLAMAQUIQUE
)
kWh m kgCO.eq
GEOLOGIA 572 836 50 903 16 2857
CIENCIAS 401633 35701 815315
MAGISTERIO 297768 26 478 60 4469
CIENCIAS DE LA EDUCACION 317235 28192 64 3987
TOTAL 1589 472 141274 322662.8

TABLA B. VII EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE GAS EN LOS CATALANES

CONSUMO DE GAS EMISIONES
CAMPUS DE LOS CATALANES
kWh m? kgCO,eq
C.T. CATALANES . - =
CM SAN GREGORIO 455 433 40610 924529
PISCINA 444 774 39639 90 2891
VALDES SALAS 203 859 18115 413834
POLIDEPORTIVO 169 292 15 069 343663
EDIFICIO BLANCO 137106 12268 278325
CAMPO DE FUTBOL - - -
AGUA CATALANES - - -
CM AMERICA 353 502 31479 717609
TOTAL 1763 966 157180 358 085.1
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Emisiones derivadas del consumo eléctrico

Se han recogido los datos de consumo de electricidad de las instalaciones identificadas en
el apartado 2.2.1.1 pertenecientes a la Universidad de Oviedo.

Se muestran en la serie de tablas (Tabla B. VIII- Tabla B. XIV) los datos de actividad ori-
ginales que han sido recopilados para este estudio. Las emisiones asociadas se calculan
como el producto del consumo de cada instalacién y el factor de emisién caracteristico del
mix eléctrico correspondiente al afio 2018.

CONSUMO ELECTRICO EMISIONES
CAMPUS DEL CRISTO

kWh KVArh kgCO.eq
SEVERO OCHOA 2179107 7759 9370160
QUIMICA 1543 731 9 663 804.3
JULIAN CLAVERIA 1481686 170 301 6371250
BIOQUIMICA 831129 146 704 3573855
ECONOMICAS 634 527 357 272 8466
MEDICINA 308 351 69 093 1325909
BIOLOGIA 516 724 1616 2221913
AULARIO CCJJ 319 092 13272 1372096
BIBLIOTECA CCJJ 251466 10179 108 1304
ENFERMERIA _ = ,
BIOTERIO -
ODONTOLOGIA - - -
DEPARTAMENTAL BOS -
TOTAL 8065 813 419 290 3468 299.6
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TABLA B. IX EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO ELECTRICO EN GIJON

CONSUMO EECTRICO EMISIONES
CAMPUS DE GIJON
DEPARTAMENTAL OESTE 1112 933 269 383 478 5612
POLITECNICA 673208 149 692 289 4794
AULARIO GIJON 407 918 51512 175 4047
DEPARTAMENTAL ESTE 487640 57 2096852
MARINA 284737 7564 122 4369
AGUA _ - _
RODRIGUEZ SAMPEDRO 3285 0 14126
TOTAL 2969 721 478 208 1276 980.0
TABLA B. Il EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE GAS EN MIERES
CONSUMO ELECTRICO EMISIONES
CAMPUS DE MIERES
kWh KVArh kgCO.eq
CITEC 2388657 P LS 10271225
INVESTIGACION - = -
RESIDENCIA B - _
POLIDEPORTIVO - = -
TOTAL 2388657 39353 10271225
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CONSUMO ELECTRICO EMISIONES
CAMPUS DEL MILAN

kWh KVArh kgCO,eq
AULARIO 505 827 65100 2175056
BIBLIOTECA 173 794 58328 747314
DEPARTAMENTAL s - -
SUBOFICIALES . = -
CASA DE LAS LENGUAS - - -
RIEGO MILAN = - =
TOTAL 679 621 123 428 292 237.0

CONSUMO ELECTRICO EMISIONES
CAMPUS OVIEDO CENTRO

kWh KVArh kgCO.eq
MINAS 317878 142 680 136 6875
FEIJOO PSICOLOGIA 266 001 50 014 114 3804
EDIFICIO PRINCIPADO 137832 8230 592678
ED. HISTORICO CALLEJON 89197 13712 38 3547
EDIFICIO HISTORICO 115 663 5604 497351
PALACIO QUIROS 67333 5065 289532
ESTUDIANTES 53952 14 289 23199.4
RECTORADO 27169 1240 16827
ARZOBISPO GUISASOLA 2854 0 1227.2
TOTAL 1077 879 240 834 463 488.0
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TABLA B. XIll EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO ELECTRICO EN LLAMAQUIQUE

CONSUMO ELECTRICO EMISIONES
CAMPUS LLAMAQUIQUE
kWh KVArh kgCO,eq
GEOLOGIA 335451 170 850 144 2439
CIENCIAS 252 421 64 767 108 5410
MAGISTERIO 81601 43083 350884
CIENCIAS DE LA EDUCACION 126 924 51338 545773
TOTAL 796 397 330038 3424507

TABLA B. XIV EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO ELECTRICO EN LOS CATALANES

CONSUMO ELECTRICO EMISIONES
CAMPUS DE LOS CATALANES

kWh KVArh kgCO,eq
C.T. CATALANES 680 033 379 292 4142
CM SAN GREGORIO - -
PISCINA ) -
VALDES SALAS - -
POLIDEPORTIVO - -
EDIFICIO BLANCO 37222 5912 16 0055
CAMPO DE FUTBOL 4271 2725 18365
AGUA CATALANES - -
CM AMERICA - -
TOTAL 721526 9016 310 256.2
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Emisiones derivadas del consumo de agua

Se han recogido los datos de consumo de agua de las instalaciones identificadas en el
apartado 2.2.1.1 pertenecientes a la Universidad de Oviedo.

Se muestran en la serie de tablas (Tabla B. XV-Tabla B. XXI) los datos de actividad origina-
les que han sido recopilados para este estudio.

CONSUMO DE AGUA EMISIONES
CAMPUS DEL CRISTO
m? kgCO,eq

SEVERO OCHOA 632 4980
QUIMICA 11039 86987
JULIAN CLAVERIA
BIOQUIMICA 49 386
ECONOMICAS 2887 22750
MEDICINA 2740 21591
BIOLOGIA 2599 20480
AULARIO CCJJ 2155 16981
BIBLIOTECA CCJJ 254 2002
ENFERMERIA 422 3325
BIOTERIO 1755 13829
ODONTOLOGIA 111 8810
DEPARTAMENTAL BOS -
TOTAL 25650 20212.2
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TABLA B. XVI EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE AGUA EN GIJON

CONSUMO DE AGUA EMISIONES
CAMPUS DE GIJON
m? kgCO,eq

DEPARTAMENTAL OESTE -
POLITECNICA -
AULARIO GIJON -
DEPARTAMENTAL ESTE - -
MARINA 269 606
AGUA 10 750 8471
RODRIGUEZ SAMPEDRO -
TOTAL 11519 9077

TABLA B. XVII EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE AGUA EN MIERES

CONSUMO DE AGUA EMISIONES
CAMPUS DE MIERES
m? kgCO,eq
CITEC 2685 21158
INVESTIGACION 1151 907
RESIDENCIA 965 7604
POLIDEPORTIVO 1334 10512
TOTAL 6135 4834.4
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CONSUMO DE AGUA EMISIONES
CAMPUS DEL MILAN
m3 kgCO.eq
AULARIO 830 654.0
BIBLIOTECA 429 3381
DEPARTAMENTAL - =
SUBOFICIALES 3583 28234
CASA DE LAS LENGUAS 1167 919.6
RIEGO MILAN 491 386.9
TOTAL 6500 5122.0
CONSUMO DE AGUA EMISIONES
CAMPUS OVIEDO CENTRO
m3 kgCO.eq
MINAS 1663 13104
FEIJOO PSICOLOGIA 1208 9519
EDIFICIO PRINCIPADO 516 4066
ED. HISTORICO CALLEJON 1006 7927
EDIFICIO HISTORICO > S
PALACIO QUIROS 356 280.5
ESTUDIANTES 381 300.2
RECTORADO 166 130.8
ARZOBISPO GUISASOLA - =
TOTAL 1909 41732
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TABLA B. XX EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE AGUA EN LLAMAQUIQUE

CONSUMO DE AGUA EMISIONES
CAMPUS LLAMAQUIQUE
m3 kgCO,eq
GEOLOGIA 1566 12340
CIENCIAS 2796 22032
MAGISTERIO 835 6580
CIENCIAS DE LA EDUCACION 1131 8912
TOTAL 6328 49865

TABLA B. XXI EMISIONES DERIVADAS DEL CONSUMO DE AGUA EN LOS CATALANES

CONSUMO DE AGUA EMISIONES
CAMPUS DE LOS CATALANES
m?® kgCO,eq

CT. CATALANES = =
CM SAN GREGORIO 7018 55302
PISCINA 4288 33789
VALDES SALAS 480 3782
POLIDEPORTIVO 748 5894
EDIFICIO BLANCO 605 4767
CAMPO DE FUTBOL 2691 21205
AGUA CATALANES 6319 49794
CM AMERICA = =
TOTAL 22149 17 453.4
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Emisiones derivadas de gases fluorados. En la Tabla B. XXII se enumeran los equipos de refrigeracién y climatizacién de la Universidad de Oviedo.

CAMPUS EDIFICIO TIPO DE EQUIPO MARCA MODELO UBICACION TIPO DE GAS O PREPARADO FORMULA QUIMICA O COMPOSICION
OVIEDO CENTRO HISTORICO BOMBA DE CALOR CARRER 300P025 K9 AULA CLARIN RIEC -
OVIEDO CENTRO PSICOLOGIA BOMBA DE CALOR P<70 KW REFAC FLB7 BAJO CUBIERTA R-22 CHCLF2
OVIEDO CENTRO MINAS EQUIPO AUTONOMO INTERCLISA 2A(CXTG039A350) DESPACHO 5 SALA ZEUS R-22 CHCLF2
OVIEDO CENTRO PALACIO QUIROS EQUIPO AUTONOMO CARRIER 386DL0AOC + GDL5130 SALA DE REUNIONES R-22 CHCLF2
OVIEDO CENTRO EDIFICIO PRINCIPADO EQUIPO AUTONOMO HITECSA ACHBA 501 ENTREPLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
OVIEDO CENTRO EDIFICIO PRINCIPADO EQUIPO AUTONOMO HITECSA TCHBA 371 ENTREPLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
ﬁg'é%‘é;;%go (EQURS EDIFICIO PRINCIPADO BOMBA DE CALOR 70 KW<P<I000 KW GECS vev 501 RIRe -
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO KAYSUN KAE 71 4NG + KAY 71 HNG 42 PLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO SANYO SAP-CRVI23EHFP-+SAP-KRVIZ3EHFP 62 PLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO GENERAL FUJIT-SU AOBA4S FMAXT -+ AUGASFUAS 6° PLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO CARRIER YCAT87R 5%PLANTA R-22 CHCLF2
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO GalER MSM1-12 HRN2-0BH 25PLANTA REOC RS2 i2iaap 25 25 02)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO GENERAL FUJIT-SU AOHB24LALL + AUHF24LBL 75PLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO LENNOX KJCK030 -+LTX0036 22PLANTA R-407C R-32/125/134A %(23/25/52)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO GENERAL FUJIT-SU AOHZGLMAL + ABH24LBAJ 82 PLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO CARRIER 3W6L2S ..... 29PLANTA R-22 CHCLF2
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO GENERAL FUJIT-SU AOG36FNAX + AUG36FUAS 62 PLANTA R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO GENERAL FUJIT-SU ADBT2AJFS -+ ASG12AJF-W 29PLANTA R-22 CHCLF2
EL CRISTO MEDICINA EQUIPO AUTONOMO BOSCH REKM 365 92 PLANTA R-407C R-32/125/134A %(23/25/52)
EL CRISTO ESTOMATOLOGIA EQUIPO AUTONOMO NORTHAIR CL-6501 800-A0-A QUIRGFANO R-22 CHCLF2
EL'DESETISO()EQU‘PO N ESTOMATOLOGIA EQUIPO AUTONOMO SENERAL AU AGH20ESAM3 + 3¢ ASHOEMBCW DESPACHO Y SECRETARIA RIRC :
EL CRISTO FACECONOMIA Y EMPRE-SA EQUIPO AUTONOMO GENERAL FUJIT-SU ASD-16RMTK + AS-18RTKF AULA OB EMPRESARIALES R-22 CHCLF2
EL CRISTO QuUIMICA EQUIPO AUTONOMO CARRIER AR SALA DE PROFESORES R-22 CHCLF2
EL CRISTO QuiMICA EQUIPO AUTONOMO JOHNSON CMC70 + CMET0BC SALA DE GRADOS R-22 CHCLF2
EL CRISTO QUIMICA EQUIPO AUTONOMO CARRIER SOXQU5EN7D LOCAL 303 R-22 CHCLF2
EL CRISTO QUIMICA EQUIPO AUTONOMO LENNOX HM60 NO -+ THM60 NI LOCAL 276 R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO QuiMIcA EQUIPO AUTONOMO GENERAL FUJIT-SU AOHT2ASD + ASHTZASD-W LOCAL 231 R-22 CHCLF2
EL CRISTO QuiMICA EQUIPO AUTONOMO LENNOX HM36NO -+ THM36 NI LOCAL 214 R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO QUIMICA EQUIPO AUTONOMO ARWELL = LOCAL 208 R-22 CHCLF2
EL CRISTO QuiMIcA EQUIPO AUTONOMO SIEMENS REKM210 LOCAL 202 R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO QuiMIcA EQUIPO AUTONOMO MITSUBISHI SCMAOZ6-S + SKM20Z6-S LOCAL 183-187-189 R-410A R-32/125 %(50/50)
EL CRISTO QUIMICA EQUIPO AUTONOMO CARRIER 36XP-125HT + 4OXPDIZ5 LOCAL 164 R-410A R-32/125 %(50/50)
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CAMPUS

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO (INSTALACION GENERAL)

EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO
EL CRISTO

EL CRISTO

Continua

EDIFICIO

QUIMICA

QUIMICA

QUIMICA

QUIMICA

QUIMICA
QUIMICA
QUIMICA
QUIMICA
QUIMICA
QUIMICA
QUIMICA
QUIMICA

QUIMICA

QUIMICA

SANTIAGO GASCON

SANTIAGO GASCON
SANTIAGO GASCON
SANTIAGO GASCON
SANTIAGO GASCON
SANTIAGO GASCON
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA
SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA
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TIPO DE EQUIPO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

ENFRIADORA CON COM-
PRESOR. CENTRIFUGO DE
TORNILLO P>1000 KW

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

MARCA

CARRIER

LENNOX

TARIDAN

ELECTRA

SAMSUNG

INTERCLISA

CARRIER

LENNOX

MITSUBISHI

CARRIER

MOULINEX

JOHNSON

CARRIER

SANYO

CARRIER

LG

CARRIER

FUJITSU

FUJITSU

CARRIER

KAYSUN ZEN

DAIKIN

HITECSA

KAYSUN

KAYSUN

KAYSUN

KAYSUN

GENERAL
FUJIT-SU

TANGO

TANGO

TANGO

TANGO

TECHNIBEL

TANGO

MODELO

38CHMG0CIC2 + 420R06072125

HM3ONO -+ THM3ONI

GFL 400

0U-GCN12RCA10 -+ IUALP-HA12R410

AQV18PSBX + AQV18PSBN

38 GLI2B703EC-40 + 42VRX012C7
HM36NO -+ THM36NI
FDCVAAOZHESAR -+ FDENAAOIR
38 CFOO9F7S + 40CSO09F7
K70
GC XLM12 + ME30BC

38 YY-028 G + 40KMCO287NIU

SAP-CRV126EH- KRV126EH

30 GH 170 921 EE

UU43WH + AUUWA28 DH1
3BALOT1KY + 40ALOT1KY
AOY36ACA3L + ABY36AGA3W
AQY30ABJL -+ ABY30AGA
500F011K?

KUE 30 HVN -+ KCI 30HN3
RYP125L7W1 + FHYBP125P7V1
DXCBZ 351
KUE 140 HTN -+ KCI 140 HN3
KUE 140 HTN -+ KCI 140 HN3
KUE 140 HTNA + KCI 140 HN3

KUE 140 HTN -+ KCI 140 HN3
AQG25FNANL + AUG25F

CBS 48-410- + 3A + CI 48 410 A
CBS 36-410- + C136 4101
CBS 24 4101 CI24-410
TANGO
A0V 55

CBSE48-410-3 + Cl48.410a
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UBICACION

LOCAL 138

LOCAL 136

LOCAL 134

LOCAL 068-1QUIMICA
COMPUTACC

LOCAL 066
LOCAL 066
LOCAL 064
LOCAL 044 SAl
LOCAL 042-060
LOCAL 010-012 RAYO X
DECANATO
DECANATO
ADMINISTRACION

ADMIN.DCHO.
ADMINISTRADORA

TERRAZA

42 PLANTA LOCAL 418
SOTANO
LOCAL 42PLANTA 4.23
LOCAL 42PLANTA
BIBLIOTECA
LOCAL 2.06
LOCAL 112
LOCAL 114
LOCAL 1,14
LOCAL $205
LOCAL 205
LOCAL 1,13

LOCAL 112

LOCAL $113
LOCAL $112
LOCAL 1,11
LOCAL S110
LOCAL 110

LOCAL 007

TIPO DE GAS O PREPARADO

R-22

R-410A

R-22

R-410A

R-410A

R-22

R-22

R-410A

R-410A

R-22

R-410A

R-410A

R-22

R-410A

R-407C

R-407C

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-407C

R-410A

FORMULA QUIMICA O COMPOSICION

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

CHCLF2

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

CHCLF2

CHCLF2

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125 %(50/50)



CAMPUS

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

EL CRISTO

LLAMAQUIQUE (EQUIPO NO
OPERATIVO)

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LLAMAQUIQUE

LOS CATALANES

LOS CATALANES

LOS CATALANES

LOS CATALANES

LOS CATALANES

LOS CATALANES

EDIFICIO

SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA

SEVERO OCHOA

BIOTERIO

BIOTERIO

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

GEOLOGIA

CIENCIAS

CIENCIAS

CIENCIAS

CIENCIAS

CIENCIAS

CIENCIAS

CIENCIAS

CIENCIAS

FACF.PEDIF SUR

VALDES SALAS

VALDES SALAS

VALDES SALAS

VALDES SALAS

MEDICINA DEL DEPORTE

MEDICINA DEL DEPORTE
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TIPO DE EQUIPO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

ENFRIADORA CON COMPRESOR
CENTRIFUGO P>1000KW

ENFRIADORA CON
COMPRESOR CENTRIGURO 70
KW<P<1000 KW

ENFRIADORA CON
COMPRESOR CENTRIGURO 70
KW<P<1000 KW

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
BOMBA DE CALOR

BOMBA DE CALOR

MARCA

TANGO

TANGO

GENERAL FUJIT-SU

MITSUBISHI

FUJITSU

CIATESA

TRANE

TRANE

DAIKIN

GENERAL FUJIT-SU

MITSUBISHI

GENERAL FUJIT-SU

DAIKIN

OLIMPIA

OLIMPIA

DAIKIN

DAIKIN

CARRIER

JOHNSON

CARRIER

CARRIER

LG

MITSUBISHI

MITSUBISHI

FUJITSU

MITSUBISHI

ELECTRA

LENNOX

CARRIER

CARRIER

LENNOX

LG

LG
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MODELO

CBSE48-410-3 + C148,410

CBSE48-410-3 + CI48,410

AQG30LNAWL + AUM3OLUAS

FDCASOTHESR + FDTAG01R

AQY20ESAM2 + ASY12EMB

POWERCIAT LXH2150 HPS 2

AQUASTREAM 2

AQUASTREAM 2

RXS50J2V1B + FDXS50C7VMB

AOG25FNAKL + AKG25FNAR

FDC125VN

AOH 9USCC + ASHIUSCCW

RKS35BVMB + FFO35BV1B

UNICO 11,0 HP

UNICO 8.5 HP

RKS71F1 B + FTKST1FV1B

RKS71BVMB -+ FTKS71BVMB

50Xa015L7

CBS101BE380 + PLET05BCAFA

386DL0S5C9 + GDLOSS

386DLOS5CY + GDLOSS

S36W ASNW 366 D6 MO

PK-PGYGAA + 2XPLAP3AA

SRC 35 ZJP-S SRK355P - S

AOYR12LCC + ASYAT2LCC

MUZGBSOVA + MSZGB5O0VA

0U-0U724RC + ECF24AL

THK 36 NO -+ THK 36 NI

38CFM60BIC2 + 42AR060E

38CFM4BBIC2 + 42ARS580

HM24NO -+ THM24 NI

FM17AH + (MV12AH) * 2

AUH186C + UV18

UBICACION

LOCAL 104

LOCAL 103

LOCAL 006

LOCAL 101

LOCAL 0,05 SECUENCIACION

LOCALO9

SALA DE ORDENADORES 2,8
LABORATORIO 3,7
LOCAL 710
LOCAL 612 B INTERIOR
LOCAL 4,20
LOCAL488B
CUARTO RACK
CUARTO RACK

SOTANO JUNTO A SALA DE
CALDERAS

LOCAL 205
LOCAL 179
LOCAL 177
LOCAL 176 SALA DE MAQUINAS
LOCAL 155 AULA EAO
LOCAL 72
LOCAL 28
LOCAL 14 (SALA IBERCON)
SALA DE ORDENADORES
LABORATORIO L 13
LABORATORIO L 31
LABORATORIO L 32
SALA DE MAQUINAS
DESPACHOS

ADMINISTRACION DIRECC.

TIPO DE GAS O PREPARADO

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-22

R-22

R-410A

R-410A

R-22

R-22

R-22

R-410A

R-410A

R-22

R-410A

R-22

R-22

R-22

R-22

R-410A

R-407C

R-407C

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-407C

R-410A

FORMULA QUIMICA O COMPOSICION

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)
CHCLF2

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

CHCLF2
CHCLF2
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
CHCLF2
R-32/125 %(50/50)
CHCLF2
CHCLF2

CHCLF2

CHCLF2
R-32/125 %(50/50)
R-32/125/134A %(23/25/52)
R-32/125/134A %(23/25/52)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125 %(50/50)
R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125 %(50/50)

Continua



CAMPUS

EL MILAN

GIJON

GIJON

GIJON

GIJON (EQUIPO NO OPERATIVO)

GIJON (EQUIPO NO OPERATIVO)

GIJON (EQUIPO NO OPERATIVO)

GIJON (EQUIPO NO OPERATIVO)

GlON
GIJON
GIJON
GIJON
GlON
MIERES
MIERES

MIERES

MIERES
MIERES
MIERES
MIERES
MIERES
MIERES
MIERES

MIERES

MIERES

MIERES

MIERES
MIERES

MIERES

Continua

EDIFICIO

EDIF. ADMINISTRACION Y
AULAS

POLIVALENTE

MARINA CIVIL

MARINA CIVIL

MARINA CIVIL

MARINA CIVIL

MARINA CIVIL

MARINA CIVIL

AULARIO NORTE

DPTSNORTE

DPTSESTE

DPTSESTE

DPTSESTE

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

ESCUELA POLITECNICA

EDIFINVESTIGACION

EDIFINVESTIGACION

TIPO DE EQUIPO

BOMBA DE CALOR

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

BOMBA DE CALOR 70
KW<P<1000KW

BOMBA DE CALOR 70
KW<P<1000KW

BOMBA DE CALOR 70
KW<P<1000KW

BOMBA DE CALOR 70
KW<P<1000KW

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

ENFRIADORA CON COMPRE-
SOR DE TORNILLO P>1000 KW

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO
EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO

EQUIPO AUTONOMO
BOMBA DE CALOR P<70 KW

BOMBA DE CALOR P<70 KW

HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

MARCA

REFAC

MITSUBISHI
ELECTRIC

HITECSA

HITECSA

HITECSA

HITECSA

HITECSA

HITECSA

CARRIER

JOHNSON

JOHNSON

ELECTRA

DAIKIN

CARRIER

DAIKIN

GENERAL FUJITSU

FERROLI

GENERAL FUJITSU

DAIKIN

GENERAL FUJITSU

FUJITSU

GENERAL FUJITSU

GENERAL FUJITSU

GENERAL FUJITSU

DAIKIN

DAIKIN

DAIKIN

DAIKIN

DAIKIN

MODELO

LVF15D

PUHZ - RP140VKA

ACVB. 1001

CCvB. 801

ACVB 1001

AcvB 1001

COvVB 801

COvB 801

3857050900-21
MNC-46
CONDENSER CASCJ-130-BC
0U - 0U724R410
R60D7V1
306X-102-A-901-EE
RR71B8V3B

AGHIRSIC

UE UNIVERSAL 48000 PC10
AOGSAFMAYT
RPT1B7V1
AD630UNBWL
AOY60UMAYT
AOGSAFMAYT
AOGASFMAXT

AYGAJOESTB

RP771D7V1

RP771D7V1

RP771D7V1
RZ0250C7Y1B

M64364 1220250C7V1B

64

UBICACION

LOCAL PLATO TV

TEORIA DE LA SENAL

AULA ESCALONADA

SALON DE ACTOS

PARTE TRASERA. ESCEMERG

TEJADILLO ESCALERAS

TEJADILLO ESCALERAS

PARTE TRASERA. ESCEMERG

SERVICIO INFORMATICA

SALA MICROSCOPIO

MECANICA DE FLUIDOS

SALA MECANICA DE FLUIDOS 2

TORRE 3 PLANTA 12

42 PLANTA

CASETON 4° NORTE

PLANTA 32 VENTANA PRO-
YECTOS

PLANTA BAJA

PLANTA TECNICA

PLANTA TECNICA

PLANTA TECNICA

PLANTA TECNICA

PLANTA TECNICA

PLANTA TECNICA

PLANTA TECNICA

INNOVACION-PATINILLO
C-32PLANTA

INNOVACION-PATINILLO
B-32PLANTA

INDURQT 32 PLANTA

P. TECNICA

PTECNICA

TIPO DE GAS O PREPARADO

R-22

R-410A

OTRO

OTRO

OTRO

R-22

R-22

R-22

R-410A

R-22

HFC-134A

R-410A

R-22

R-410A

R-410A

R-407C

R-410A

R-410A

R-410A

R-410A

R-407C

R-407C

R-407C

R-407C

R-410A

R-410A

FORMULA QUIMICA O COMPOSICION

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

CHCLF2

CHCLF2

CHCLF2

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)
CHCLF2

CH2FCF3

R-32/125 %(50/50)

CHCLF2

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(50/50)
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Emisiones derivadas de desplazamiento de personal y alumnos

En la Tabla B. XXIII se enumeran los datos de viajeros de lineas de transporte publico de
la Universidad de Oviedo.

SUMA DE TOTAL VIAJEROS MES

LINEA EN. FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO  JULIO  AGOS. SEP. OCT. Total general
BUS UNIVERSIDAD 15244 25302 25123 18 967 1874 6045 5427 3602 18 960 3018 160 662
Piedras Blancas-Avilés-Oviedo

BUS UNIVERSIDAD 31578 52 416 52 400 40728 27980 1774 8918 5781 41665 67614 340 854
Gijén-Campus de Oviedo

BUS UNIVERSIDAD 5216 10 687 9443 8221 2306 315 - - 8702 15 876 60 766
Oviedo-Campus Viesques-Cabuefies

Mieres-Gijon por Autovia Minera 722 1257 1190 1019 938 108 93 42 974 1696 8039
Total general 52760 89662 88156 68 935 43098 18 242 14 438 9425 70 301 15 304 570 321

C. FACTORES DE EMISION

FACTORES DE EMISION
COMBUSTIBLE

2016 2017 2018
GAS NATURAL (KGCO,/KWH) 0202 0203 0203
GASOLEO C (KGCO,/L) 2868 2.868 2868
GASOLEO B (KGCO,/L) 2539 252 2493
GAS BUTANO (KGCO,/KG) 2964 2964 2964
GLP GENERICO (KGCO,/L) 2938 2938 2938
CARBON NACIONAL (KGCO,/KG) 3127 3127 3127
CARBON DE IMPORTACION (KGCO,/KG) 243 2444 2444
COQUE DE PETROLEO (KGCO,/KG) 3169 3169 3169

CAP4+64- APENDICES
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TABLA C. Il FACTORES DE EMISION PARA EQUIPOS DE COMBUSTION MOVIL

Factores de emision (FE)

COMBUSTIBLE

2016 2017 2018
GASOLINA (KGCO,/L) 2196 2180 2157
GASOLEO A O B (KGCO,/L) 2539 2520 2493
E10 (KGCO,/L) 2065 2.065 2.065
E85 (KGCO,/L) 0344 0344 0344

E100 (KGCO:/L) - - R
B7 (KGCO:/L) 2467 2467 2467
B10 (KGCO./L) 2387 2387 2.387
B30 (KGCO-/L) 1857 1857 1857

B100 (KGCO-/L) - - R
GNL (KGCO:/KWH) 0202 0203 0203
GNC (KGCO2/KWH) 0202 0203 0203
GLP (KGCO:/L) 1671 1671 1671

ELECTRICIDAD (KGCO2/KWH) 0.36 043 041

CAP4+65+ APENDICES
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GASES REFRIGERANTES

PREPARADOS QUIMICOS

NOMBRE

HFC-23

HFC-32

HFC-41

HFC-43-10mee

HFC-125

HFC-134

HFC-134a

HFC-143

HFC-143a

HFC-152

HFC-152a

HFC-161

HFC-227ea

HFC-236cb

HFC-236ea

HFC-236fa

HFC-245ca

R-404A

R-407A

R-407B

R-407C

R-407F

R-410A

R-410B

R-413A

R-417A

R-417B

R-422A

R-422D

FORMULA QUIMICA

CHF

2'3

CHsF

CH,F

5 2 10
C,HF,

CH.F

272 4
CH,FCF,

CH,F

23 3

CHF

233
CH,FCH,F

CH,F

204 2

CHF

22
C,HF,
CH,FCF,CF,
CHF ,CHFCF,
CsH,F,
C.H,F,

335

R-125/143A/134A %(44/52/4)
R-32/125/134A %(20/40/40)
R-32/125/134A %(10/70/20)
R-32/125/134A %(23/25/52)

R-32/125/134A %(30/30/40)

R-32/125 %(50/50)

R-32/125 %(45/55)

R-218/134A/600A %(9/88/3)
R-125/134A/600 %(46,6/50/3,4)
R-125/134A/600 %(79/1825/2,75)
R-125/134A/600A %(85,1/11,5/3,4)

R-125/134A/600A %(65,1/315/3,4)

CAP4+66+ APENDICES

PCG

14800

675

92.000

1640

3500

1100

1430

B58)

4470

53000

38000

12.000

3220

1340

1370

9810

693

3922

2107

2804

1774

1825

2.088

2229

1258

2.346

3026

3143

2729



PREPARADOS QUIMICOS

NOMBRE

R-424A

R-426A

R-427A

R-428A

R-434A

R-437A

R-438A

R-442A

R-507A

R-22

HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

FORMULA QUIMICA
R-125/134A/600A/600/601A %(505/47/0,9/1/06)
R-134A/125/600/601A %(93/5,1/1,3/06)
R-32/125/143A/134A %(15/25/10/50)
R-125/143A/600A/290 %(77,5/20/1,9/06)
R-125/143A/134A/600A %(63,2/18/16/2,8)
R-125/134A/600/601 %(195/78,5/14/06)

R-32/125/134A/600/601A %(85/45/44,2/17/06)
R-32/125/134A/152A/227EA %(31/31/30/3/5)
R-125/143A %(50/50)

CHCLF2

CAP4+67« APENDICES

PCG

2440

1508

2138

3607

3.245

1805

2264

1396

3985

1810



TIPO VEHICULO

CAMIONES DIESEL

AUTOCARES DIESEL

CICLOMOTORES

MOTOCICLETAS

HUELLA DE CARBONO DE LA UNIVERSIDAD DE OVIEDO

SUBCATEGORIA

<75T

75-16T

16-32T

>32T

ESTANDAR<18 T

<50 CM?*

2 TIEMPOS > 50 CM®

4 TIEMPOS > 50 CM?

4 TIEMPQOS 250 - 750 CM?®

4 TIEMPOS > 750 CM?

CAP4.68+ APENDICES

TECNOLOGIA

ANTERIOR A EURO |

EURO |'Y POSTERIORES

ANTERIOR A EURO |

EURO 'Y POSTERIORES

ANTERIOR A EURO |

EURO I'Y POSTERIORES

ANTERIOR A EURO |

EURO | Y POSTERIORES

ANTERIOR A EURO |

EURO 'Y POSTERIORES

ANTERIOR A EURO 1

EURO 1

EURO 2

EURO 3

ANTERIOR A EURO 1

EURO1

EURO 2

EURO 3

ANTERIOR A EURO 1

EURO 1Y POSTERIORES

EURO 2

EURO 3

ANTERIOR A EURO 1

ANTERIOR AEURO 1

EURO 1Y POSTERIORES

ANTERIOR A EURO 1

EURO 1Y POSTERIORES

FACTOR DE EMISION G CO2 / KM
39225
31694
57112
48639
78764
65898
93199
78764
82529
77509
7958
4775
3820
3501
10504
7958

73.21

541

101.86

1459
1777
114.59
14324

vz

1459

143.24

14642
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